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1 ALERTAS DE SEGURANCA

Os simbolos abaixo sdo usados ao longo deste manual para chamar a atengdo do usuario para informagdes importantes relacionadas a

seguranga e ao uso do dispositivo.

ATENGAO
CUIDADO
CUIDADO OU PERIGO : o -
Leia completamente o manual antes de , N Material sensivel & carga estatica.
) ) Risco de choque elétrico. Certifique-se das precaugdes antes do
instalar e operar o equipamento. manuseo

As recomendagdes de seguranga devem ser observadas para garantir a seguranga do usuério e prevenir danos ao equipamento ou ao sistema.
Se o equipamento for utilizado de maneira distinta & especificada neste manual, as protegdes de seguranga podem néo ser eficazes.
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2  APRESENTACAO

O Controlador Modular N20K48 traz um novo conceito de modularidade a instrumentagéo de painel.

Tradicionalmente, os fabricantes de instrumentag@o eletronica possuem amplas linhas de controladores. Cada modelo apresenta distintas
funcionalidades, proprias para atender as necessidades especificas de cada instalagéo. No conceito de modularidade aplicado ao Controlador
Modular N20K48, isso é contemplado em um Unico controlador, que ja possui um conjunto minimo de recursos e cuja configuragao basica pode
atender a diversas aplicages.

Além disso, é possivel anexar modulos eletronicos ClickNGo, que disponibilizam recursos como entradas e saidas analégicas, entradas e saidas
digitais e comunicagdo RS485, ao equipamento. Os mddulos anexados serdo automaticamente reconhecidos pelo controlador, que passara a
apresentar os pardmetros necessarios para configurar os recursos disponibilizados. Todos os médulos vém acompanhados dos conectores
necessarios para as conexdes elétricas.

Para anexar facil e rapidamente os médulos ao controlador, deve-se utilizar o acessério bastidor (adaptador plastico). Ndo sdo necessarios
parafusos de fixagao.

O Controlador Modular N20K48, o bastidor e os médulos ClickNGo s&o produtos distintos e devem ser solicitados individualmente no momento
da compra.

A imagem abaixo apresenta os elementos disponiveis no modelo de modularidade adotado pelo Controlador Modular N20K48:

Figura 1 - Controlador Modular N20K48

21 O CONTROLADOR

O Controlador Modular N20K48 ¢ um equipamento completo e autbnomo. Tem capacidade de executar o controle pleno de processos diversos.
Seus recursos limitados podem ser facilmente ampliados ao incorporar os médulos eletrénicos ClickNGo, que permitem atender a aplicagdes mais
complexas.

O equipamento possui 0s seguintes recursos:

o 1 canal de entrada analdgica universal (INPUT);
o 1 canal de saida tipo pulso de tenséo (OUT A);
e 1 canal de saida tipo relé (OUT B);

o Circuito de alimentagéo (POWER);

e |HM com display LCD e teclado;

e CPU principal;

e 1 Porta USB.

Figura 2 - Visao do equipamento

O equipamento possui 2 modelos, diferindo entre si com relagéo & tenséo de alimentag&o elétrica:
e Modelo de alimentacéo 100~240 Vac/dc;
e Modelo de alimentacéo 24 Vdc/ac.

O Controlador Modular N20K48 comporta até 8 mddulos eletronicos ClickNGo. O médulo adicionado sera automaticamente identificado pelo
controlador. Os parémetros proprios para a configuragéo de cada modulo adicionado serdo apresentados nos niveis de configuragéo do
controlador (ver se¢do CICLO DE MODULOS).
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2.2  0S MODULOS CLICKNGO

Os moédulos eletronicos ClickNGo incrementam os recursos do Controlador Modular N20K48. S&o alimentados eletricamente pelo proprio
controlador, dispondo dos conectores proprios. Possuem até 3 diferentes tamanhos:

Figura 3 - Tamanho dos mddulos

Atualmente, estdo disponiveis os seguintes mddulos:

e Médulo ClickNGo CG-2R5: Disponibiliza 2 canais de saida tipo relé. Tamanho 2.

e Médulo ClickNGo CG-3DI: Disponibiliza 3 canais de entradas digitais. Tamanho 1.

e Médulo ClickNGo CG-3DO: Disponibiliza 3 canais de saida digital tipo pulso de tens&o. Tamanho 1.
e Médulo ClickNGo CG-485: Disponibiliza 1 canal de comunicag&o digital RS485. Tamanho 1.

e Médulo ClickNGo CG-AO: Disponibiliza 1 canal de saida anal6gica. Tamanho 1.

E possivel obter informagdes sobre cada médulo na pagina do produto no site da NOVUS.

23 OBASTIDOR

O bastidor & um acessorio que, uma vez fixado a parte traseira do Controlador Modular N20K48, permite anexar mddulos eletrnicos ao
equipamento (ver se¢do OS MODULOS CLICKNGO deste capitulo). Conecta-se eletricamente ao controlador, levando sinais elétricos de
comando e alimentagao elétrica para os mddulos eletronicos (quando inseridos).

Figura 4 — Acessorio bastidor

O bastidor comporta até 8 médulos ClickNGo. Mddulos de tamanho 1 ocupam 1 posicéo no bastidor, de modo que um controlador com bastidor
acoplado pode receber até 8 modulos desse tamanho. Médulos de tamanho 2 ocupam 2 posi¢des no bastidor, de modo que um controlador com
bastidor acoplado pode receber até 4 médulos desse tamanho. Os médulos de tamanho 2 podem ser utilizados nos seguintes pares de posigdes:

e 1e2

o 3Jed4;
o 566
e T7e8.

Médulos ClickNGo de tamanho 2 ndo podem ser instalados nos pares de posi¢des 2e 3e6e 7.

Médulos de tamanho 4 ocupam 4 posi¢des no bastidor. Assim, o Controlador Modular N20K48 admite apenas de 2 médulos ClickNGo desse
tamanho.

Figura 5 - Posigdes do bastidor
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Combinagdes de modulos de tamanhos diferentes séo permitidas, observando sempre as posi¢des possiveis para os médulos de tamanho 2,
conforme mostram os exemplos abaixo:

Figura 6 — Modulos anexados ao bastidor
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3 INSTALACAO
INSTALAGAO ELETRICA

As figuras abaixo, reprodugdo das etiquetas posicionadas na parte superior do equipamento, apresentam a disposi¢do dos recursos da parte
inferior do Controlador Modular N20K48:

3.1

MODELO DE ALIMENTAGAO 100~240 VAC/DC

MODELO DE ALIMENTAGAO 24 VDC/AC

M oA ours 0 kL 125V
[ a1 puse ReLay R BN T
+ +vimv— A + +vimv-— 3A

T 7 T e OF
MA2IEI4I5Te 7 I8Te)

T td R
IIIIZIEI@EI@--@

Figura 7 - Etiquetas de conexdes elétricas

RECOMENDAGOES PARA A INSTALAGAO

o Condutores de sinais eletrénicos e analdgicos devem percorrer a planta em separado dos condutores de saida e de alimentagéo. Se possivel,
em eletrodutos aterrados.

o Aalimentag&o dos instrumentos eletronicos deve vir de uma rede propria para a instrumentacao.
o E recomendavel o uso de FILTROS RC (supressores de ruido) em bobinas de contactoras, solenoides etc.

e Em aplicagdes de controle, é essencial considerar o que pode acontecer quando qualquer parte do sistema falhar. Os recursos internos de
seguranga do equipamento ndo garantem protec&o total.

o As ligagOes elétricas devem ser realizadas com os bornes de conexao destacados do equipamento. Antes de conecta-los, certifique-se de que
3.1.1 CONEXOES DE ALIMENTAGAO

as conexdes foram realizadas corretamente.

819 819

Figura 8 — Modelo 100~240 Vac/dc

Figura 9 - Modelo 24 Vidc/ac

* Deve-se observar a correta polaridade desta
conex&o.

Em ambas as conexdes expostas acima, recomenda-se usar um fusivel na linha referente ao terminal 9.

A\

3.1.2 CONEXOES DE ENTRADA

o Termopares: A Figura 10 indica como fazer a conex&o para os sensores de termopar. Se os fios dos termopares precisarem ser estendidos,
devem-se utilizar cabos de compensag&o apropriados.

e 50mV,5Ve10V: AFigura 11 indica como fazer a conex&o para 0-50 mV,5V e 10 V.

e RTD (Pt100): A Figura 12 mostra como fazer a conexdo Pt100 para 3 condutores. Para uma compensagdo adequada do comprimento do
cabo, devem-se utilizar condutores de mesma bitola e comprimento. Para Pt100 de 4 fios, deixar um condutor desconectado no controlador.
Para Pt100 de 2 fios, utilizar terminais de curto-circuito 1 e 2.

e 0-20 mA e 4-20 mA: A Figura 13 indica como fazer as conexdes para os sinais de corrente.

mV/V
IO N I N o o T S
1[2][3] [1]2]3 1](2]3 1[2]3

Figura 10 - Conexao para Figura 13 - Conex&o para 0-20
termopar mA e 4-20 mA

Figura 11 - Conexao para 50 mV,
5Vet0V

Figura 12 — Conexao para Pt100
de 3 fios
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3.1.3 CONEXOES DE SAIDA

-+

I 1 Lol
45 67

Figura 14 - Conexao para saida Figura 15 - Conexao para
A (Pulso de Tens&o) saida B (Relé)

3.2 INSTALAGAO EM PAINEL

O Controlador Modular N20K48 ¢ proprio para instalagdo em painéis. Sua instalagéo deve ser realizada conforme mostra a sequéncia de passos
abaixo:

e Fazer um recorte no painel conforme especificado na tabela de especificages técnicas (ver capitulo ESPECIFICACOES TECNICAS);
e Remover as presilhas de fixagéo do controlador;

o Inserir o controlador no recorte do frontal do painel;
e Recolocar as presilhas de fixagdo no controlador, encaixando-as da seguinte maneira:

Figura 16 - Fixando as presilhas

3.3 INSTALAGAO DO BASTIDOR NO CONTROLADOR

O bastidor deve ser encaixado a parte traseira do Controlador Modular N20K48, conforme mostra a figura abaixo:

Figura 17 - Instalando o bastidor no controlador

Para encaixa-lo ao equipamento, basta pressiona-lo até ouvir o click de encaixe. Para remové-lo, recomenda-se 0 uso de uma chave de fenda,
que podera ajudar a liberar as travas laterais sem danificar o produto.

34  INSTALAGAO DO MODULO NO BASTIDOR

Uma vez que o bastidor tenha sido acoplado ao equipamento conforme mostra a se¢gdo BASTIDOR deste capitulo, seré possivel adicionar um ou
mais mddulos ClickNGo ao mesmo. Para fazé-lo, basta encaixar o médulo no bastidor e pressiona-lo até ouvir o click de encaixe. Caso 0 médulo
nao fique corretamente posicionado, significa que néo foi bem encaixado ou que foi encaixado em uma posi¢éo incorreta.

Né&o é possivel adicionar médulos de tamanhos 2 e 4 entre os intervalos das entradas 2 e 3 e entradas 6 e 7. O equipamento admite o uso de
maédulos de diferentes tamanhos até o limite do espaco fisico do bastidor.

A Antes de inserir ou remover um mddulo ClickNGo, certifique-se de que o equipamento foi desligado.
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3.5 DIMENSOES

O Controlador Modular N20K48 possui as seguintes dimensdes:

56,7

50.8

384

Figura 18 — Dimensdes do equipamento

351 DIMENSOES COM O BASTIDOR
Ao conectar o bastidor a parte traseira do equipamento, o Controlador Modular N20K48 passa a ter as seguintes dimensdes:
72,9

Figura 19 - Dimens&es do equipamento com o bastidor

O bastidor, por sua vez, possui as seguintes dimensdes:

Figura 20 - Dimensdes do bastidor
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4 OPERACAO
41  OPERAGAO INICIAL

Uma vez que a instalacdo elétrica tenha sido concluida (ver capitulo INSTALACAQ) e que o equipamento tenha sido ligado, o display do
Controlador Modular N20K48 exibira o nimero da vers&o de software durante os primeiros segundos. Depois disso, exibira a Tela de Indicagao,
predominantemente apresentada ao longo da operagdo do controlador. Nela sdo mostrados os valores de PV (Process Variable) e de SP
(Setpoint), além de diversos sinalizadores que informam condices especificas do controlador e do processo monitorado.

O painel frontal do controlador e as informages bésicas do display podem ser vistas na figura abaixo:
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Figura 21 - Painel frontal

411 INFORMAGOES DO DISPLAY
Os elementos do painel frontal do Controlador Modular N20K48 so listados a seguir:

o Display Principal: A parte branca da Tela de Indicagéo apresenta o valor atual da PV (Process Variable). Quando em configuragéo, mostra
0s simbolos identificadores (mneménicos) dos diversos pardmetros que devem ser definidos.

o Display de SP/Parametros: A parte verde da Tela de Indicagao apresenta o valor de SP (Setpoint). Quando em configuragéo, mostra os
valores definidos para os parametros.

o Barra Gréafica de Sinalizadores: Sinaliza o MV atual ou o progresso do programa de Rampas e Patamares.

o Sinalizador PROG: Sinaliza que existe um programa em execug&o.

o Sinalizador MAN: Sinaliza que o controlador estad no modo Controle Manual (CER =MAN).

e Sinalizador STOP: Sinaliza que o controlador esta4 no modo Controle Desabilitado (RUN = Na), ou seja, que ndo esta em operagao.
o Sinalizador RUN: Sinaliza que o controlador esta no modo Controle Habilitado (RUN =YES), ou seja, que esta em operagéo.

o Sinalizador OUT1: Sinaliza a condi¢&o das saidas A e B ou saidas em médulos.

o Sinalizador TUNE: Sinaliza que um processo de Sintonia Automética esta em andamento.

o Sinalizadores A1, A2, A3 e A4: Sinaliza que existem ocorréncias de alarme.

o Sinalizador °C: Sinaliza que a medida de temperatura foi configurada em Celsius.

o Sinalizador °F: Sinaliza que a medida de temperatura foi configurada em Fahrenheit.

e Sinalizador B: Sinaliza que a protegéo de configuragéo esta habilitada.

o Sinalizadores T1 e T2: Sinaliza que existe um temporizador configurado.

o Sinalizador Bluetooth: Sinaliza que o controlador est4 conectado ao aplicativo QuickTune Mobile.
o Sinalizador Rx/Tx: Piscam sempre que o controlador trocar dados com a rede de comunicagao.

412 INFORMAGOES SOBRE A BARRA GRAFICA DE SINALIZADORES (BAR GRAPH)

A barra gréafica € um recurso grafico que pode ser configurado para indicar dois diferentes componentes: o MV ou o progresso do programa de
Rampas e Patamares.

Para exibir o MV na barra grafica, o modo Controle deve estar em operagéo (RUN = YES). Depois disso, pressionar a combinagéo ﬂ + . Para
exibir o progresso do programa de Rampas e Patamares, o parametro PR[ deve estar configurado para executar um programa (1 a 20). Depois
disso, deve-se pressionar a combinag&o ﬂ + &) mais uma vez.

41.3 TECLADO

O painel frontal do Controlador Modular N20K48 possui as seguintes teclas:

e Tecla ﬂ: Tecla utilizada para avangar os sucessivos parametros e os ciclos de pardmetros.

o Tleclas E e a: Teclas de incremento e decremento de valores. Utilizadas para alterar os valores e/ou a condig&o dos pardmetros.

e Tecla : Tecla utilizada para retroceder os parametros durante a configuragéo e, quando disponiveis, para executar fungdes especiais.

e Tecla E + : Juncéo de teclas que, se pressionadas por aproximadamente 2 segundos, permitem exibir a barra grafica (ver segdo acima).
Se pressionadas por aproximadamente 5 segundos, permitem exibir o SSID do equipamento.

NOVUS PRODUTOS ELETRONICOS LTDA. 11/57



414  ACESSANDO CICLOS E PARAMETROS DE CONFIGURAGAO

O Controlador Modular N20K48 possui pardmetros de configuragéo reunidos em grupos de afinidade, chamados Ciclos. Conforme mostra a
figura abaixo, existe o Ciclo de Operagdo e os Ciclos de Configuragao, composto pelo Controle, Alarmes, Entrada, Saida A, Saida B, Modulos

(de 1 a 8), Programas, Temporizag&o e Calibragéo:

Estes sio os Ciclos de Configuragio

S
CICLO DE CICLO DE CICLODA
OPERAGAD CONTROLE SAIDA A

Esta também &
conhecida como
Tala da Indicacio

Pdra passar de um ciclo

para o autro, vocé deve

pressionar a Iecian
“._durante 3 segundos,

CICLD DA
SAIDA B

CICLO DO
MODULO 1

Modulos inseridos ao dock do
controlador aparecerio entre
o8 Ciclos de Saida B e de

Programas. I
Caso o controlador ndo tenha

nenhum médulo, este ciclo
sequer aparecerd.

Figura 22 - Ciclos do N20K48

CICLODE
TEMPORIZAGAD

CICLO DE
CALIBRAGAQ

Para navegar entre os ciclos, como mostra a figura acima, deve-se pressionar a tecla ﬂ durante trés segundos. Uma vez no ciclo desejado,
basta clicar na tecla ﬂ até encontrar o parametro que se deseja configurar. No pardmetro desejado, devem-se utilizar as teclas B ou para

alterar a condig&o ou o valor. Em qualquer dos casos, a tecla permite retroceder.
Para visualizar os pardmetros de cada ciclo, ver a figura seguinte:

CHLO DE CICLO DE
OPERAGAD CONTROLE
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ENTRADA
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CICLO DO
MEDULD 1.

05 madulos
SET30 apro-
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conforme &
posigan em
que forem
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D controlador
admite alé &
madulos.

Use as teclas E3 & para
configurar os parimetros,

Use atecla para
voltar.

Caso determinado parametro nao
p no seu equip é
provavel que ele precise
ser habilitado.

Verifique a segdo de descrigio
dos parametros.

Figura 23 - Ciclos e grupos de parametros
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A figura acima exibe os parametros do controlador em sua totalidade, o que nao significa, entretanto, que todos sejam sempre exibidos. Certas
configuragdes sdo mutuamente excludentes e certos parametros so s&o liberados durante determinadas situages. Caso o Controlador Modular
N20K48 nao exiba o pardmetro desejado, observar instrugdes das se¢des RECURSOS e DESCRICAO DOS PARAMETROS.

De acordo com a estratégia de protegéo de configuragdo adotada pelo usuario, a senha de proteéo sera solicitada sempre que houver uma
tentativa de entrada nos ciclos de pardmetros. Para mais informagdes, ver a segdo PROTECAO DA CONFIGURACAO, que descreve essa
funcionalidade.

Toda a configuragao definida no controlador € armazenada em memoria eletrdnica protegida. Essas informagdes néo sdo apagadas ap6s uma
falta de energia, por exemplo. A configuragdo de cada parametro sera salva ao sair desse parametro, ao avangar para o parametro seguinte ou
retroceder para o parametro anterior. Para o parametro SP, o salvamento automatico do valor presente (com ou sem alteragéo) ocorrera a cada 25
segundos.

415 OPERAGAO DO EQUIPAMENTO APOS A INSERGAO DE UM MODULO CLICKNGO

Uma vez inserido ao bastidor do equipamento, o médulo ClickNGo sera reconhecido no instante em que o equipamento for energizado. E possivel
utilizar as instrugdes acima para navegar pelos ciclos de parametros e acessar as configuragdes do médulo ClickNGo adicionado.

As configuragdes do mddulo adicionado estardo disponiveis conforme a sua posig&o no bastidor. Um mddulo ClickNGo inserido na posigao 1, por
exemplo, podera ser visualizado dentro do Ciclo de Configuragao (LFL), no ciclo referente ao modulo 1 (CFGL >> Md. 4).

Uma vez que um médulo seja removido do bastidor, deixara de ser reconhecido pelo equipamento e as configuragdes realizadas serdo perdidas.
As informagdes especificas de cada modulo podem ser visualizadas em seu respectivo datasheet, disponibilizado na pagina do equipamento.

A Antes de inserir ou remover um mddulo ClickNGo do bastidor, certifique-se de que o equipamento esteja desligado.

42 RECURSOS

Esta secdo apresenta os recursos e particularidades do Controlador Modular N20K48. Para aprender mais sobre cada parametro, ver seg&o
DESCRICAO DOS PARAMETROS.

421 CONFIGURAGAO DA ENTRADA ANALOGICA

Primeira configuragéo a ser definida no Controlador Modular N20K48, é possivel selecionar o tipo de entrada no parametro E4PE (CFL >> IN
>> EYPE), conforme as opgdes disponiveis abaixo:

TIPO TELA FAIXA DE MEDIGAO
J ke Faixa: -110 a 950 °C (-166 a 1742 °F)
K kc K Faixa: -150 a 1370 °C (-238 a 2498 °F)
T kc E Faixa: -160 a 400 °C (-256 a 752 °F)
N kc N Faixa: -270 a 1300 °C (-454 a 2372 °F)
R kc R Faixa: -50 a 1760 °C (-58 a 3200 °F)
S kc 5 Faixa: -50 a 1760 °C (-58 a 3200 °F)
B kc b Faixa: 400 a 1800 °C (752 a 3272 °F)
E kc E Faixa: -90 a 730 °C (-130 a 1346 °F)
Pt100 PE Faixa: -200 a 850 °C (-328 a 1562 °F)
0-20mA | LO.20
4-20mA | L4.20 Sinal Analaico Li
0-50mv | L0.50 Indicagéo [l)r:zgrann?:\?ellci)ie 'q:z; a 9999.
0-5 Vee LO.S
0-10Vec | LO.10
Tabela1- Tipos de entradas

Todos os tipos de entrada vém calibrados de fabrica.

4.21.1 TIPOS DE FALHA DA ENTRADA

Nem todas as falhas na entrada podem ser identificadas pela fungéo Erro de Entrada. Um curto-circuito no sinal de entrada 0-5 V, por exemplo, é
identificado pelo equipamento como um sinal de 0 V aplicado a entrada e, portanto, reconhecido como um valor valido. Em situagdes como essa,
deve-se analisar caso a caso.

A tabela abaixo mostra o comportamento do controlador diante das possiveis falhas admitidas para os diversos tipos de entrada:

TIPO DE ENTRADA PROBLEMA DESCRIGAO DO PROBLEMA

A falha sera reconhecida pela fungdo Erro de Entrada. Em seu display, o

Termopar aberto ou rompido equipamento apresentara a mensagem UUUY (estouro de indicagao).

Termopar A falha n&o sera reconhecida pela fungdo Erro de Entrada. Em seu display, o
Curto-circuito equipamento apresentara apenas o valor de temperatura de seus terminais
traseiros (temperatura da Junta Fria).
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TIPO DE ENTRADA PROBLEMA DESCRIGAO DO PROBLEMA
- . A falha sera reconhecida pela fungdo Erro de Entrada. Em seu display, o
Fiacao rompida i , L
PH00 equipamento apresentara a mensagem .
. A falha sera reconhecida pela fungdo Erro de Entrada. Em seu display, o
Curto-circuito : .
equipamento apresentara a mensagem UbUY.
0-20 mA Fiagdo rompida ou em curto- | A falha ndo sera reconhecida pela fungéo Erro de Entrada. Em seu display, o
circuito equipamento apresentaréa o valor inferior da faixa configurada.
4-20 mA Fiagdo rompida ou em curto- | A falha sera reconhecida pela fun¢éo Erro de Entrada. Em seu display, o
circuito equipamento apresentara a mensagem - - - -.
0-5V Fiacdo rompida ou em curto- | A falha ndo sera reconhecida pela fungéo Erro de Entrada. Em seu display, o
0-10V circuito equipamento apresentara apenas o valor inferior da faixa configurada.
N . A falha serd reconhecida pela fun¢do Erro de Entrada. Em seu display, o
Fiac&o rompida : . .
050 mV equipamento apresentara a mensagem .
-50 m
_ A falha n&o ser4 reconhecida pela fung@o Erro de Entrada. Em seu display, o
Curto-circuito . . C . i
equipamento apresentara apenas o valor inferior da faixa configurada.
Tabela 2 - Tipos de falha na entrada
422 CONFIGURAGAO DAS SAIDAS

O Controlador Modular N20K48 possui 2 canais de saidas nativas: auk.R e auk.h (CFLh >>auk.R ou [FL >>auk.h). As saidas admitem
as seguintes configuragdes:

TELA FUNGAO ATUAGAO
oFF Sem Fungéo A saida configurada com essa opg&o néo sera utilizada pelo controlador.
My 4 Saida de Controle 1 A saida ira atuar como saida de controle 1.
My 2 Saida de Controle 2 A saida ira atuar como saida de controle 2.
R1 Saida de Alarme 1 A saida ira atuar como saida de alarme 1.
RS Saida de Alarme 2 A saida ira atuar como saida de alarme 2.
R3 Saida de Alarme 3 A saida ird atuar como saida de alarme 3.
RY Saida de Alarme 4 A saida ird atuar como saida de alarme 4.
k1 Timer 1 A saida ira atuar como saida do temporizador 1.
kS Timer 1 A saida ira atuar como saida do temporizador 2.
Mo Modbus-Coil A saida ird atuar como um comando Modbus-Coil para conexo com protocolo Modbus-TCP.

Tabela 3 - Tipos de fungbes para as saidas analdgicas

Ao incluir novos médulos, é possivel adicionar mais saidas ao equipamento (ver segao OS MODULOS CLICKNGO).

423

CONFIGURAGAO DOS ALARMES

O Controlador Modular N20K48 possui 4 alarmes independentes (CFL >> ALM >> Fu.R 4, Fu.R2, Fu.R3 ou Fu.AY), que podem ser
configurados para operar com as seguintes fungdes:

TELA FUNGAO ATUAGAO
oFF Inoperante O alarme esta desligado.
Lo Alarme de Valor Minimo —®» PV
(Low) SPAn
H Alarme de Valor Maximo PV ’
] . ]
(ngh) SPkn
") I
Alarme de \/alor " A o4 A
dF Diferencial SV-SPAn SV SV+SPAn SV+SPAN SV SV-SPA
(Differential) SPAn positivo SPAn negativo
Alarme de Valor Minimo SPAn positivo SPAnN negativo
dFL Diferencial L g —|_PV’
i i A A A A
(Differential Low) SV - SPAn sV SV SV-SPAn
Alarme de Valor Maximo > PV § PV
dF.H Diferencial SAV sv 8pan g svesPan SV
(Differential High) SPAn positivo SPAn negativo
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TELA FUNGAO ATUAGAO
Fungéo para detectar erros na entrada, embora nem todas as falhas admitidas na entrada possam
Erro de Entrada ser identificadas por esta fungéo. Ver se¢éo TIPOS DE FALHA DA ENTRADA.
.Err . Esta opgéo e a funcéo de Bloqueio Inicial de Alarme s&o mutuamente excludentes. Uma vez que
(input Error) . x . . ' )
um alarme tenha sido configurado como Erro de Entrada, ndo serd possivel configurar um bloqueio
inicial.
g Alarme de Evento O alarme deve ser acionado em segmentos especificos dos programas de Rampas e Patamares a
r (ramp and Soak) serem criados. Ver capitulo PROGRAMAS DE RAMPAS E PATAMARES.
End.E Fim do Patamar Final de tempo do programa de Rampa ao Patamar. Permite que o controlador entre em situagéo de
na. (End of Level) alarme ao atingir o tempo definido de Rampa ao Patamar.
Lbd Loop Break Detection | Define o canal selecionado como saida da fungéo Loop Break Detector.
Tabela 4 - Fungdes de alarme

Nos exemplos acima, o termo SPAn se refere aos Setpoints de Alarme SP.A 4, 5P.A2,5P.A3 e GP.RAY.

Os alarmes configurados com as fungdes H 1, d «F e d F.H também acionam a saida relacionada quando o controlador identificar e sinalizar uma
falha de sensor. Uma saida do tipo relé, por exemplo, configurada para atuar como um Alarme de Maximo (H 1), ird atuar quando o valor de SPAL
for ultrapassado e quando ocorrer um rompimento do sensor conectado & entrada do controlador.

Se nenhuma saida de controle for utilizada, ambas as saidas podem ser definidas como alarmes (ver secdo CONFIGURACAQ DAS SAIDAS).

424 TEMPORIZAGAO DOS ALARMES

O modo de acionamento dos alarmes admite 3 variagdes:
o Acionamento por tempo definido;

o Atraso no acionamento;

o Acionamento intermitente.

A tabela abaixo mostra o comportamento das saidas de alarme com as variagbes de acionamentos definidas pelos intervalos de tempo T1 e T2,
disponiveis nos parametros £ 4R 4, ALZA 1, £ A2, E2A2, 1A, k2R3, LAY e E2AY ([FL >> ALM >> E1A1 ou parametro de
temporizador T1 ou T2 desejado):

OPERAGAO T1 T2 ATUAGCAO
poebgll
0

Ocorréncia de alarme

Operagéo normal 0

Saida de

0 alarme |5t 4"

Acionamento com tempo definido 1a6500 s

Ocorréncia de alarme

Saida de t2 ’7
alarme >

Acionamento com atraso 0 126500 s
Ocorréncia de alarme
. . . Saida do ‘P t »‘P 2 »‘F t »L
Acionamento intermitente 1a6500s |1a6500s A
Ocorréncia de alarme
Tabela 5 - Fungdes de temporizagéo para os alarmes

Os indicadores associados aos alarmes acendem sempre que ocorrer uma condig&o de alarme, independentemente do estado da saida de alarme
(ver se¢@o INFORMACOES DO DISPLAY).

42.5 MODOS DE CONTROLE

O Controlador Modular N20K48 pode atuar em 2 modos: Modo Automatico ou modo Manual, conforme configurado no parametro k- do Ciclo
de Operagéo (ver se¢do CICLO DE OPERACAO).

e No modo Automatico (Ckr >>RAuka), o controlador define o valor de MV a ser aplicado ao processo, baseado nos parametros definidos (SP,
PID etc.).

e No modo Manual (LEr >>MAN), este valor deve ser definido pelo usuario.

426 MODO DE CONTROLE PID E MODO DE CONTROLE ON/OFF
No modo de controle Automatico (Ckr >>Ruka), existem 2 estratégias de controle: Controle PID e controle ON/OFF.

« No modo de controle PID, a ag&o do controle PID é baseada em um algoritmo de controle que atua em fungéo do desvio do valor de PV em
relagéo ao valor de SP e com base nos pardmetros Pb, ir e dt estabelecidos. Para configurar este modo de controle, basta que o
parametro Ph seja configurado com um valor diferente de [3.

* No modo de controle ON/OFF, por sua vez, o controlador deve atuar com 0 % ou 100 % de poténcia quando a PV desviar do valor de SP.
Para configurar este modo de controle, basta que o parémetro Pb seja configurado com o valor [} (Feito isso, os parametros Ir e dk néo
serdo apresentados).

Para obter mais informagdes sobre os parametros Ph, Ir e dk, ver secdo CICLO DE CONTROLE.

4.2.7 FUNGAO DE BLOQUEIO INICIAL DE ALARME

A fungdo Bloqueio Inicial de Alarme (CFL >>RALM >>bL A1, bL.AZ, bL.A3 ou bL.AY) inibe o acionamento do alarme sempre que existir uma
condigao de alarme quando o controlador for ligado ou apés a transi¢ao de inicializagdo (RUN >> na — YES). O alarme somente sera habilitado
depois que o processo passar por uma condicéo de ndo-alarme.
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O blogueio inicial é Util, por exemplo, em situagdes em que um dos alarmes esta configurado como alarme de valor minimo (CFG >> ALM >>
Fu.R 1 ou o numero do alarme desejado >> L n), 0 que pode causar o acionamento do alarme logo na partida do processo, comportamento
muitas vezes indesejado.

O blogueio inicial ndo € valido para a fungéo Erro de Entrada (Para mais informagdes sobre este e outros tipos de alarme, ver tabela da secao
CONFIGURACAO DOS ALARMES).

428 FUNGAO DE EXTRAGAO DA RAIZ QUADRADA

Uma vez que esta fungéo esteja habilitada (CFG >> IN >> SBRE), o controlador passa a apresentar o valor correspondente a raiz quadrada do
sinal de entrada aplicado.

Disponivel apenas para as entradas do grupo de sinais analdgicos lineares: 0-20 mA, 4-20 mA, 0-50 mV, 0-5 V e 0-10 V (ver secéo
CONFIGURAGCAOQ DE ENTRADA ANALOGICA).

429 FUNGAO SOFT START
A fungzo Soft Start (LFL >>LERL >>5F Sk) impede variagGes abruptas na poténcia entregue a carga pela saida de controle do controlador.

Um intervalo de tempo, em segundos, limita a elevagao do percentual de poténcia entregue a carga. Somente se atingira 100 % da poténcia ao
final deste intervalo.

Esta fun¢@o normalmente é utilizada em processos que requeiram uma partida lenta, casos em que a aplicagéo instantanea de 100 % da poténcia
disponivel sobre a carga poderia danificar partes do processo.

Disponivel somente quando em modo de controle PID (ver se¢do MODO DE CONTROLE PID E MODO DE CONTROLE ON/QFF).

4210 FUNGAO LOOP BREAK DETECTION (LBD)

A fungio Loop Break Detection (CFL >> ALM >> L hd.E) permite definir um intervalo de tempo méximo (em minutos) para que PV reaja ao
comando da saida de controle. Se a PV nao reagir minimamente e adequadamente ao longo desse intervalo, o display do Controlador Modular
N20K48 sinaliza a ocorréncia de um evento LBD (ou seja, existéncia de problemas no lago (loop) de controle).

O evento LBD também pode ser direcionado para um dos alarmes do controlador. Para isso, basta configurar o alarme desejado com a funcéo
Ldb. Na ocorréncia desse evento (CFL >>ALM >> Fu. A1, Fu.A2, Fu.A3 ou Fu.RY >>Lbd), a respectiva saida seré acionada (ver segéo
CONFIGURACAO DOS ALARMES).

Com valor 0 (zero), esta fungao fica desabilitada.

Esta fungéo permite detectar problemas na instalagdo, como, por exemplo, atuador com defeito, falha na alimentag&o elétrica da carga ou sensor
aberto. Mesmo nesses casos, a fungéo Lbd sinalizara a ocorréncia de um evento LBD depois de transcorrido o intervalo de tempo definido pelo
usuario.

4.211 FUNGAO SAIDA SEGURA EM CASO DE FALHA DO SENSOR
Esta fungdo coloca a saida de controle em uma condig&o segura para o processo sempre que for identificado um erro na entrada (sensor).
Com uma falha identificada, o controlador aplicara em MV o valor porcentual definido no parametro |E.au (CFG >>CERL).

Ao configurar o parametro {E.au com o valor 0.0 (zero), esta fungéo sera desabilitada e a saida de controle sera desligada sempre que ocorrer
uma falha na entrada.

4212 TEMPORIZADORES

O controlador possui 2 temporizadores (T1 e T2), que operam de modo independente a atuagdo do controle do processo. Os pardmetros que
definem o modo de operagio desses temporizadores estdo reunidos no Ciclo de Temporizagdo (LFL >> EM). Quaisquer das saidas do
controlador podem ser vinculadas aos temporizadores.

A contagem de tempo sempre inicia por T1. Ao final dessa contagem, o equipamento inicia a contagem de T2.

No parametro k.Eb, é possivel definir a base de tempo entre HH:MM (horas e minutos) e MM:SS (minutos e segundos).

O parametro k. RUN permite desabilitar o controle de processo ao final da temporizagao.

Os sinalizadores T1 e T2, exibidos no frontal do controlador, est&o vinculados & condigdo das temporizagées T1 e T2 (ver secdo INFORMACOES

DO DISPLAY).
TEMPORIZADOR T1

T4 é o temporizador principal. E possivel definir seu modo de operagao ao configurar 2 parametros:
E.Skr Disparo da temporizagao;
E.End Comportamento da saida na temporizagéo.
Por meio do parametro k 4.E, o parametro de ajuste de T1 pode ser apresentado também no Ciclo de Operag&o do controlador.

DISPARO DO TEMPORIZADOR T1

O Temporizador 1 admite as seguintes configuragGes, disponiveis no parametro k.Gkr:

E.SEr Permite definir o modo de inicio/disparo da temporizagéo de T1.
Timer Start oFF  Temporizagéo desligada (T1 e T2). Os parametros relacionados & temporizagéo n&o seréo apresentados.
SP  Inicia a contagem de T1 quando o valor de PV atingir o valor de SP definido para o processo.

F Inicia a contagem de T1 através da tecla .

Uma vez iniciada a temporizagdo, é possivel interrompé-la ao pressionar brevemente a tecla (1's). Um novo
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toque breve retomara a temporizagdo. Para finalizar imediatamente o ciclo de temporizagdo em andamento, basta
pressionar longamente a tecla (39).

RUN  Inicia a contagem de tempo ao habilitar o controle (RUN >>YES).

d  Dispara com a entrada digital.

Para disparar a temporizagao por meio da tecla , é necessario que o controle esteja habilitado (RUN=YES).

COMPORTAMENTO DA SAIDA T1 DURANTE T1

A saida T1 pode se comportar de duas maneiras durante a temporizagao de T1:

E.End Permite definir o comportamento da saida T1 ao final da temporizagéo de T1.

Timer End an A saida de T1 liga (an) ao final de T1. Ao iniciar a temporizagdo de T1, a saida de T1 permanece desligada. Ao final da
temporizag&o, a saida T1 é ligada e permanecera nessa condi¢éo até inicio de um novo ciclo.

O sinalizador T1 pisca durante a temporizagéo de T1. Apds o intervalo de T1, liga permanentemente, sinalizando a
saida ainda ligada.

oFF  Asaida de T1 desliga (oFF) ao final do intervalo de T1.
Neste modo, a saida de T1 liga ao iniciar a temporizagdo de T1 e desliga ao final dessa mesma temporizag&o.
O sinalizador T1 pisca durante a temporizagéo de T1 e desliga definitivamente ao final de T1.

No frontal do controlador, o sinalizador T1 indica a etapa corrente da temporizagao.

Em ambos os casos, o respectivo sinalizador (T1 ou T2) passara a piscar de modo rapido sempre que a temporizagao for interrompida pelo
acionamento da tecla .

COMPORTAMENTO DO CONTROLE DE PROCESSO AO FINAL DA TEMPORIZAGAO

Durante os intervalos de T1 e T2, o controle de processo atua conforme foi configurado e de modo independente. Ao final do intervalo T1 + T2,
porém, ¢ possivel configurar o controlador para desabilitar o controle do processo (RUN >> Na). No Ciclo de Temporizagdo (CFL >> EM), o
parametro k. RUN permite estabelecer a definigéo desejada:

E.RUN Permite definir o comportamento do controle de processo ao final de T1 + T2.
Timer Run an O controle de temperatura segue operando.
oFF  Desabilita o controle ao final da temporizagéo (RUN = Nn).
TEMPORIZADOR T2

T2 é o temporizador secundério. Sempre inicia a temporizagéo ao final de T1. Também pode ser vinculado a qualquer saida disponivel no
controlador. A saida vinculada liga ao inicio de T2 e desliga ao seu final.

O sinalizador T2 indica a condicéo da temporizacéo T2 (ver segdo INFORMACOES DO DISPLAY):
e T2 em andamento = Sinalizador T2 piscando;

e T2 nao iniciado ou ja finalizado = Sinalizador T2 desligado.

SENTIDO DA TEMPORIZAGAO

A contagem de tempo dos temporizadores T1 e T2 pode ocorrer de modo crescente ou decrescente. No modo crescente (uP), a contagem inicia
em 0 (zero) e vai até o valor do intervalo de tempo programado (T1, T2). No modo decrescente (dn), a contagem inicia no valor do intervalo de
tempo programado e desce até 0 (zero). O sentido da temporizagéo é definido no parametrok.d i :

kdwr Permite definir o sentido da temporizagao de T1:
Timer Direction uP  Contagem progressiva, iniciando em 0 (zero).
dn  Contagem regressiva.
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43  DESCRICAO DOS PARAMETROS

O Controlador Modular N20K48 possui ciclos, que consistem em pardmetros de configuragéo reunidos em grupos de afinidade. As tabelas
abaixo apresentam informagdes detalhadas sobre cada ciclo do equipamento.

431 CICLODE OPERA(}AO
Este ¢é o Ciclo de Operagéo:

CICLO DE
OPERACAOQ

Uuuy

Figura 24 - Ciclo de Operagao

0 Ciclo de Operagao também é chamado de Tela de Indicagao e possui os seguintes parametros:

Indicagéo de PV
(visorBranco) | | Tela Indicagdo de PV e SP. O visor superior indica o valor atual da PV. O visor inferior indica o valor do SP de controle

Indicagao de SP adotado.
(Visor Verde)

Modo de controle:

Auko Controle em modo automético;

Ckr MAN  Controle em modo manual.

Control Transferéncia bumpless entre automatico e manual.

Para exibir ou deixar de exibir este pardmetro no Ciclo de Operag&o, deve-se configurar o parametro Habilitar a Fungéo Controle
(CEr.E) do Ciclo de Calibragao (CAL k) como YES ou na.

Valor de MV. O visor superior apresenta o valor da PV. O visor inferior apresenta o valor porcentual aplicado & saida de

Indicagéo de PV controle (MV)
(Visor Branco)

e Em modo de controle Automatico, o valor de MV sé pode ser visualizado. Em modo de controle Manual, o valor de MV pode
ser alterado pelo usudrio. Ver secdo MODOS DE CONTROLE.

Para diferenciar esta tela da tela de SP, o valor de MV pisca constantemente.
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E A Temporizador 1. Permite configurar um valor para o temporizador 1.
) Para exibir ou deixar de exibir este pardmetro no Ciclo de Operagéo, deve-se configurar o parametro Habilitar Timer 1 (£ 1.E) do
Timer 1| Giclo de Temporizagao (EM) como YES ou na.
Execucéo dos programas. Permite selecionar o programa de Rampas e Patamares a ser executado.
NONE  Nao executar programa;
PRL 1a20 Numero do programa a ser executado.
Program | Com as saidas habilitadas (RUN =YES), o programa selecionado sera imediatamente executado.
Para exibir ou deixar de exibir este pardmetro no Ciclo de Operagdo, deve-se configurar o parametro Habilitar a Fung&o
Programas (PRG.E) do Ciclo de Calibragéo (CAL 1b) comoYES ouna.
GP A1 SP de Alarme. Permite definir o ponto de atuagdo dos alarmes programados com fungdes La ouH 1.
EP' A2 Para os alarmes programados com fungdes tipo Diferencial, este parametro define o desvio.
SF' A3 Para as demais fungdes de alarme, este pardmetro néo é utilizado.
EP‘FH Para exibir ou deixar de exibir os pardmetros referentes aos Setpoints de Alarme no Ciclo de Operagéo, deve-se configurar o
. pardmetro referente ao Setpoint de Alarme desejado (E.SPR 1, E.SPAZ, E.SPR3 ou E.5PAY) do Ciclo de Alarmes (RLM) como
Setpoint Alarm | YE§ ou na.
P.SEL | Tela apenas indicativa. Quando um programa estiver em execugdo, mostra o nimero do segmento em execugdo deste
Program Segment | MESMO programa.
E.GEL |Tela apenas indicativa. Quando um programa estiver em execugao, mostra o tempo restante para o fim do segmento em
Time Segment | €xecugao. Exibido na unidade de tempo adotada no parametro Base de Tempo dos Programas (CFL >>PROG >>Pr.Eh).
Permite habilitar as saidas de controle e alarmes.
YES Saidas habilitadas;
RUN No Saidas desabilitadas.
Para exibir ou deixar de exibir este pardmetro no Ciclo de Operagéo, deve-se configurar o pardmetro Habilitar a Fungdo RUN
(RUN.E) do Ciclo de Calibragéo (CAL 1h) como4ES ouna.

Tabela 6 - Ciclo de Operagéo
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4.3.2 CICLO DE CONTROLE (CFL >>[ERL)
Este é o Ciclo de Controle:

CICLO DE
CONTROLE

10

m (I

als
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=

|
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& N & 3
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=
=

J

r— n mn

Figura 25 - Ciclo de Controle

Este ciclo permite configurar os pardmetros referentes ao modo de controle e ao processo de sintonia do equipamento. Para mais informagdes
sobre o controle PID e os processos de sintonia, ver capitulo PARAMETROS PID.

Permite definir o modo de sintonia a ser utilizado:
REun oFF  Desligado;
Auto-tune FASE  Sintonia automatica rapida; ‘

FULL  Sintonia automatica precisa; ‘
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GELF
rGLF

ELHE

Sintonia precisa + autoadaptativa;
Forga uma nova sintonia automatica precisa + autoadaptativa;

Forga uma nova sintonia automatica precisa + autoadaptativa quando RUN = YES ou quando o controlador for
energizado.

Ph

Proportional Band

Banda Proporcional. Valor do termo P do modo de controle PID, em percentual da faixa méxima do tipo de entrada. Ajustéavel
entre 0 e 500.0 %.
Quando em 0.0 (zero), determina o modo de controle ON/OFF.

Taxa Integral. Valor do termo | do modo de controle PID, em repeticbes por minuto (Reset). Ajustével entre 0 e 99.99.

output Low Limit

integ:; rate | Este pardmetro é apresentado se a banda proporcional for = 0.
dkb Tempo Derivativo. Valor do termo D do modo de controle PID, em segundos. Ajustavel entre 0 e 300.0 segundos.
derivative time | Este pardmetro é apresentado se a banda proporcional for = 0.
[k Tempo do Ciclo PWM. Valor em segundos do periodo do ciclo PWM do controle PID. Ajustavel entre 0.5 e 100.0 segundos.
cycle time | Este parametro é apresentado se a banda proporcional for = 0.
HYSE Histerese de controle. Valor da histerese para modo de Controle ON/OFF. Ajustavel entre 0 (cero) e a largura da faixa de
medic&o do tipo de entrada selecionado.
Hysteresis | Este parametro é apresentado apenas para o modo de Controle ON/OFF (Ph =10).
Logica de Controle. Apenas para modo de controle Automatico (Ckr >>RAuka).
Efnotn rE  Controle com ag&o reversa. Propria para aquecimento. Liga a saida de controle quando a PV estiver abaixo de SP.
d ir  Controle com acéo direta. Propria para refrigeragdo. Liga a saida de controle quando a PV estiver acima de SP.
GF Gk Fungao Soft Start. Intervalo de tempo, em segundos, durante o qual o controlador limita a velocidade de subida da saida de
. controle (MV). Ajustavel entre 0 e 9999 segundos.
Soft Start | Eofe pardmetro € apresentado se a banda proporcional for = 0.
Funcéo Bias. Permite alterar o valor porcentual da saida de controle (MV), somando um valor entre -100 % e +100 %.
b (RS Este parametro é apresentado se a banda proporcional for = 0.
CPLL Permite definir o Iimite. infer.ior para o'aj.uste .de SP. . o . .
~*—= | Para as entradas do tipo sinal analégico linear disponiveis (0-20 mA, 4-20 mA, 0-50 mV, 0-5 V e 0-10 V), permite definir o
Setpoint Low Limit|  a1or minimo da faixa de indicagao de PV, além de limitar o ajuste de SP.
GP HL Permite definir o limite superior para o ajuste de SP.
~*°= | Para as entradas do tipo sinal analégico linear disponiveis (0-20 mA, 4-20 mA, 0-50 mV, 0-5 V e 0-10 V), permite definir
Setpoint High Limit , \alor méaximo da faixa de indicagdo de PV, além de limitar o ajuste de SP.
aul L Limite inferior para a saida de controle. Permite definir o valor porcentual minimo a ser assumido pela saida de controle

quando em modo de controle Automatico (Ckr >>Auka) e em PID (parametro Pb = 0).
Tipicamente configurado com 0.0 %.

ouHL

output High Limit

Limite superior para a saida de controle. Permite definir o valor porcentual maximo a ser assumido pela saida de controle
quando em modo de controle Automatico (Ckr >>Auka) e em PID (parametro Pb = 0).
Tipicamente configurado com 100.0 %.

E.ou

input Error output

Valor da saida (MV1) quando o controlador identificar um erro na entrada.

Tabela 7 - Ciclo de Controle
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4.3.3 CICLO DE ALARMES (CFL >>RLM)
Este é o Ciclo de Alarmes:

CICLO DE
ALARMES

Figura 26 - Ciclo de Alarmes

Fu.R1
Fu.R2
Fu.R3
Fu.AY

Function Alarm

Fungdes de alarme. Permite definir as fungdes dos alarmes:

ofF
Lo
Hi

d |F
diF.!
diFH
1Err
r5
End.E
Lbd

Alarme desabilitado;

Alarme de valor minimo;

Alarme de valor maximo;

Alarme de valor diferencial;

Alarme de valor minimo diferencial;
Alarme de valor maximo diferencial;
Erro de entrada;

Alarme de evento;

Fim do patamar;

Loop Break Detection.

Ver tabela da se¢do CONFIGURACAO DOS ALARMES.
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SP.R1

SP.R2 | SP de alarme. Permite definir o ponto de atuagéo dos alarmes programados com fungdes Lo ouH 1.

SP.A3 Para os alarmes programados com fungdes tipo Diferencial, este parametro define o desvio.

SP RY Para as demais fungdes de alarme, este pardmetro néo é utilizado.

Setpoint Alarm
bL.R1 Bloqueio inicial dos alarmes. Permite habilitar ou inibir a fungdo de bloqueio inicial para os alarmes.

bl A2 YES  Habilita o blogueio inicial;

No Inibe o blogueio inicial.

bL.R3

bLHL| Quando habilitado, o alarme ndo sera ativado durante a inicializagdo, esperando que o valor da PV entre em uma situagéo

Blocking Alarm | S€M alarme. A partir deste ponto, o alarme podera ser acionado caso ocorra uma nova situagao de alarme.

HY.R 1

::I";ll EE Histerese do alarme. Permite definir a diferenga entre o valor da PV em que o alarme & ligado e o valor em que é desligado.

H ':l F|§| Um valor de histerese para cada alarme.

Hysteresis of Alarm

Lbd. 1

Lbd.2 Intervalo de tempo da fungdo Loop Break Detection. Permite definir um intervalo de tempo maximo (em minutos) para que PV
Lbd.3 reaja ao comando da saida de controle. O valor 0 (zero) desabilita a fungéo.

Lh |:|."| Disponivel apenas para fungdo de Alarme Lhd (Loop Break Detection). Ver secdo FUNCAO LOOP BREAK DETECTION

) (LBD).
Loop break
detection

E1.R1

E1.R2 Permite definir o intervalo de tempo T1 para a temporizag&o no acionamento dos alarmes. Em segundos.

E1.R3 O valor 0 (zero) desabilita a fungéo.

E1.RY

Time t1 Alarm

EC.A1

kc.Re Permite definir o intervalo de tempo T2 para a temporizag&o no acionamento dos alarmes. Em segundos.

k2.A3 O valor 0 (zero) desabilita a fung&o.

E2.AY

Time t2 Alarm

E.SP1

E.SP2 | Permite exibir ou deixar de exibir os parametros SP.R 1, SP.A2, SP.A3 ou SP.A 1 no Ciclo de Operagao. Ver secdo
E.GP3 CICLO DE OPERACAO.

) Disponivel para os modos de alarme Lo, H +,d F,d F.Led F H.
E.SPY
Enabled setpoint

FLG. 1 Permite sinalizar a ocorréncia de condigdes de alarme ao piscar a indicagdo de PV na tela de indicagéo. Ver segéo
FLG.2 INFORMACOES DO DISPLAY.

FLS. 3 YES Habilita a fungéo;

FLG.Y No  Nao habilita a fungéo.

Flash

Tabela 8 - Ciclo de Alarmes
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4.3.4 CICLO DE ENTRADA (CFL >> IN)
Este é o Ciclo de Entrada:

CICLODE
ENTRADA

Figura 27 - Ciclo de Entrada

Tipo de entrada. Permite selecionar o tipo entrada a ser utilizado:
J(e J) Faixa:-110 2 950 °C (-166 a 1742 °F)
Faixa: -150 a 1370 °C (-238 a 2498 °F)
Faixa: -160 a 400 °C (-256 a 752 °F)
Faixa: -270 a 1300 °C (-454 a 2372 °F)
Faixa: -50 a 1760 °C (-58 a 3200 °F)
kc G) Faixa:-50 a 1760 °C (-58 a 3200 °F)
EYPE ke b) Faixa: 400 a 1800 °C (752 a 3272 °F)

)
kc tb)
)
)
)
)
Type E(c E) Faixa:-90a 730 °C (-130 a 1346 °F)
)
)
)
)
)
)

!
kc M

o
n
=

Pt100 (PE) Faixa: -200 a 850 °C (-328 a 1562 °F)
0-20mA (LDO.20
4-20mA (L4.20
0-50mV (LDO.50

0-5Vee (LO.G
0-10 Ve (LO. 10
Obrigatoriamente, o primeiro pardmetro a ser configurado.

Sinal Analdgico Linear
Indicagao programavel de -1999 a 9999.

FLE Filtro de entrada. Utilizado para melhorar a estabilidade do sinal medido (PV). Ajustavel entre 0 e 9999. Em 0 (zero), significa
r que o filtro esta desligado. Em 9999, significa que o filtro esta no maximo. Quanto maior o filtro, mais lenta é a resposta do

Filter valor medido.

un ll:

Permite definir a unidade de temperatura a ser utilizada: Celsius °C ou Fahrenheit °F .
unit
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Permite definir a posi¢do do ponto decimal tanto no valor de SP quanto no valor de PV:
0 Sem casas decimais;
dP.Pa 0.0 Uma casa decimal.
decimal Point | Ao configurar a entrada (EYPE) com sensores de temperatura (J, K, Pt10 etc.), além da parte inteira da medida, serdo
apresentados apenas os valores decimais (XXX.X).
Em se tratando de sinais lineares (mA, mV, V), este pardmetro determina a posi¢éo do ponto decimal do valor medido (XXXX,
XXX X, XX XX, X.XXX).
IN.LL
Input Low Limit | Limites da faixa de indicag&o para a entrada linear selecionada.
IN.HL Parametros disponiveis para entradas lineares (ver tabela da segdo CONFIGURACAQ DA ENTRADA ANALOGICA).
Input High Limit
D(';fF 15 Permite fazer corregdes no valor de PV indicado. Valor padréo: 0 (cero).
'Se
Fungédo Raiz Quadrada. Aplica a fung8o quadrética sobre o sinal de entrada, dentro dos limites programados nos pardmetros
SPLL eGPHL.
SRRE YES Habilita a fungAo;
Square Root No Néo habilita a fungao.
A indicagdo assume o valor do limite inferior quando o sinal de entrada for inferior a 1% de sua excursao.
Parametro disponivel para entradas lineares (ver tabela da segdo CONFIGURACAO DA ENTRADA ANALOGICA).

Tabela 9 - Ciclo de Entrada
435 CICLO DA SAIDA A (LFL >>aut.R)
Este é o Ciclo da Saida A:
CICLO DA
SAIDAA
FuoH
oF |
Figura 28 - Ciclo da Saida A
Fu.oR | Permite definir a fungéo da saida A:
Function output A aFF  Sem fungéo;
M1 A saidaira atuar como saida de controle 1;
M2 A saida ira atuar como saida de controle 2;
A1 A saidaira atuar como saida de alarme 1;
A2 A saida ira atuar como saida de alarme 2;
A3 A saida ira atuar como saida de alarme 3;
AY A saida ira atuar como saida de alarme 4;
k1 Asaidaira atuar como saida do temporizador 1;
k2 Asaida ira atuar como saida do temporizador 2;
MLod  Asaida ira atuar como um comando Modbus-Coil para conexao com protocolo Modbus-TCP.

Tabela 10 - Ciclo da Saida A
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4.3.6 CICLO DA SAIDAB (CFL >> aut.h)

Este é o Ciclo da Saida B:
CICLO DA
SAIDAB
Figura 29 - Ciclo da Saida B
Fu.ob | Permite definir a fungéo da saida B:

Function output B

aFF  Sem fungéo;
M1 A saidaira atuar como saida de controle 1;
M2 A saidaira atuar como saida de controle 2;
A1 A saidaira atuar como saida de alarme 1;
A2 A saida ira atuar como saida de alarme 2;
A3 A saida ira atuar como saida de alarme 3;
AY A saida ira atuar como saida de alarme 4;
k1 Asaidaira atuar como saida do temporizador 1;
k2 Asaida ira atuar como saida do temporizador 2;

M.Lo .l  Asaidaira atuar como um comando Modbus-Coil para conexéo com protocolo Modbus-TCP.

Tabela 11 - Ciclo da Saida B

4.3.7 CICLODE MODULOS (CFL >>Md. 1,Md.2 Md.3,Md.4,Md.5 ,Md.6,Md.7, Md.B)

O bastidor anexado ao controlador comporta até 8 médulos ClickNGo ou até o limite segundo o tamanho do médulo utilizado (ver segéo
MODULQOS CLICKNGO).

Cada médulo inserido no bastidor sera reconhecido e tera um ciclo de configuragéo préprio. O mddulo inserido na posi¢&o 1 do bastidor tera o
ciclo de configuragéo identificado como pardmetro Md. 1. Se for inserido na posigdo 2, sera identificado como paradmetro Md.2 e assim

sucessivamente.

Né&o existe uma ordem pré-estabelecida para ocupar as posi¢des do bastidor. Desde que sejam observadas as limitagdes de tamanho do médulo,
qualquer médulo pode ocupar qualquer posigao.

As particularidades e informagdes sobre a configuragdo de cada mddulo podem ser visualizadas em seus respectivos datasheets, que séo
disponibilizados na pagina do equipamento.

Md. 1 Fungéo do médulo 1. Serd exibido apenas se houver um médulo ClickNGo nesta posigao.
Md.2 Fungao do modulo 2. Seréa exibido apenas se houver um madulo ClickNGo nesta posigéo.
Md.3 Fungéo do médulo 3. Serd exibido apenas se houver um médulo ClickNGo nesta posigao.
Md. Y Fungao do modulo 4. Seré exibido apenas se houver um maédulo ClickNGo nesta posigéo.
Md.§ Fungéo do médulo 5. Sera exibido apenas se houver um médulo ClickNGo nesta posigao.
Md.B Fungao do modulo 6. Seréa exibido apenas se houver um maédulo ClickNGo nesta posigéo.
Md. Fungéo do médulo 7. Serd exibido apenas se houver um médulo ClickNGo nesta posigao.
Md.B Fungao do modulo 8. Seréa exibido apenas se houver um maédulo ClickNGo nesta posigéo.

Tabela 12 - Ciclo de Médulos
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4.3.8 CICLO DE PROGRAMAS (CFL >>PRAON)
Este é o Ciclo de Programas:

CICLO DE
_PROGRAMAS

Este ciclo permite configurar os parametros referentes a criagdo e edi¢éo de programas. Para mais informagdes sobre os programas, como limites,
exemplos e fungdes correlacionadas, ver capitulo PROGRAMAS DE RAMPAS E PATAMARES.

Permite definir o tipo de programa:

PR.EY NDNE Nao utiliza nenhum programa;
Program type RAEE Rampa e Patamar;
PROL Programa de Rampas e Patamares.
rAEE Permite definir a taxa (em graus por minuto) de evolug&o do Setpoint.
Rate Disponivel para 0 modo Rampa e Patamar (RREE).
E GP Permite definir o tempo de um patamar seguinte a rampa inicial.
Time Setpoint | Disponivel para 0 modo Rampa e Patamar (RREE).

Pr kb Base de tempo dos programas. Permite definir a base de tempo adotada pelos programas:
r.

MM:55 Base de tempo em minutos:segundos;
Program time base

HH:MM Base de tempo em horas:minutos.
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Programs Restore

Fungao Retoma Programa. Permite definir o comportamento do controlador ao retornar de uma falta de energia em meio a
execucdo de um programa de rampas e patamares:

Proli Retorna no inicio do programa;
P.SEL Retorna no inicio do segmento;
E.SEL Retorna no ponto exato onde parou;
oFF Retorna com o controle desabilitado (RUN =Na).

Program Event

Pr N Programa em edigdo. Permite selecionar o programa de Rampas e Patamares a ser configurado nas telas seguintes deste
Program number | Ciclo. Podem-se criar até 20 programas.
PEal Permite definir o desvio maximo admitido entre a PV e o SP. Se excedido, o programa é suspenso (para de contar o tempo) até o
o desvio ficar dentro desta tolerancia.
Program tolerance | & vialor 0 (zero) desabilita a fungéo e o programa progride independentemente da diferenca entre PV e SP.
PSPO
PSPq SPs dos Programas (de 0 a 9). Conjunto de 10 valores de SP que definem o perfil do programa de Rampas e Patamares.
Program SP
PE 1 N ) . .
Tempo dos segmentos do programa (de 1 a 9). Permite definir a duragéo (em segundo ou minutos, conforme configurado no
PLY parametro Pr-.Eb) de cada um dos 9 segmentos do programa em edigao.
Program time
PE 1 Alarmes de evento (de 1 a 9). Permite definir quais alarmes devem ser acionados durante a execugdo de um determinado
segmento de programa.
PES Os alarmes adotados devem ser configurados com a fungdo Alarme de Evento (-G) (ver segdo CONFIGURACAO DOS

ALARMES).

LP

Link Program

Ligar Programas. Permite conectar um programa a outro. Se configurado, ao final da execugéo de determinado programa,
outro programa qualquer pode ter sua execucao iniciada imediatamente.

NDNE Nzo conecta a nenhum outro programa;
1a20 Define o nimero do programa com o qual conectar.

Tabela 13 - Ciclo de Programas
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4.3.9 CICLO DE TEMPORIZAGAO (CFL >>EM)

Este é o Ciclo de Temporizagéo:

CICLODE _
TEMPORIZACAQ

CFG

Figura 31 - Ciclo de Temporizagéo

Inicializag&o do temporizador. Permite definir o modo de inicio da temporizagao:
aFF O temporizador esta desabilitado;
E.Skr 5P Dispara quando o valor de PV atingir o valor de SP;
Timer Start F Dispara quando o usuario pressionar a tecla ;
RUN Dispara quando o controle estiver habilitado (RUN =YES);
d | Dispara com a entrada digital.

Modo de contagem. Permite definir o modo de contagem do temporizador:

kdwr dn Contagem regressiva;
Timer Direction
uP Contagem progressiva, iniciando do zero.
Base de tempo dos temporizadores. Permite definir a base de tempo adotada pelos temporizadores:
k.kb MM:G5 Base de tempo em minutos:segundos;
Timer time base
HH:MM Base de tempo em horas:minutos.
E1 Base de tempo de E 4. Permite definir uma base de tempo para o temporizador 1. Faixa: De 00:00 a 99:59 (HH:MM ou
Timer 1 MM:SS, conforme configurado no parametro k.Eh).

EAE Caso configurado como YES, permite exibir (e configurar) o parametro Timer 1 (k 1) no Ciclo de Operagao. Ver segéo CICLO

Timer 1 Enabled | DE OPERACAQ.

Permite definir o comportamento da saida T1 ao final da temporizagdo de T1.

E.End

oFF Desliga a saida ao final do temporizador configurado;
Timer End

on Liga a saida ao final do temporizador configurado.
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Ec

Base de tempo de k2. Permite definir um intervalo de tempo no qual a saida T2 permanecera ligada apds o final da

Timer 2 temporizagéo de T1. Faixa: De 00:00 a 99:59 (HH:MM ou MM:SS, conforme configurado no parametrok.Eh).
Permite definir o comportamento do controle ao final das temporizages de T1 + T2.
E.RUN on O controle de temperatura segue operando;
Timer Run

oFF O controle de temperatura ¢ desabilitado ao final da temporizagao (RUN =No).

Tabela 14 - Ciclo de Temporizagéo

4.3.10 CICLODE CALIBRAQI\O (CFL>>CAL h)
Este é o Ciclo de Calibragéo:

CICLO DE
CALIBRAGAO
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Figura 32 - Ciclo de Calibragéo

Todos os tipos de entrada e saida s&o calibrados na fabrica. Se necesséria uma recalibragéo, esta deve ser realizada por um profissional

especializado. Se este ciclo for acessado acidentalmente, basta passar por todos os pardmetros, evitando realizar alteragdes em seus valores.
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PRSS Permite inserir a senha de acesso.
Password Este parametro é apresentado antes dos ciclos protegidos. Ver segdo PROTECAO DA CONFIGURAGCAQ.

LAl b Permite calibrar a entrada analdgica do equipamento.

Calibration

n LL Declaragdo do sinal de calibragdo de inicio da faixa aplicado na entrada analégica. Ver segdo CALIBRACAO DA
,.npu't Low ENTRADA.

Calibration Este parametro é apresentado se o parametro LRI b tiver sido configurado com YES.

. HC Declaragéo do sinal de calibragéo de fim da faixa aplicado na entrada analégica. Ver segio CALIBRACAQ DA ENTRADA.

g';;l’grgt’lgf] Este parametro é apresentado se o pardmetro LRI b tiver sido configurado com YES.

R.CAL

Restore
Calibration

Permite resgatar as calibracbes de fabrica do equipamento, eliminando toda e qualquer alteragéo realizada pelo usuario.

R.CFL

Restore
Configuration

PRS.C

Password
Change

Permite resgatar as configuragdes de fabrica do equipamento, eliminando toda e qualquer alteracéo realizada pelo usuério.

Permite definir uma nova senha de acesso, sempre diferente de 0 (zero).

Prok Permite configurar o Nivel de Protegdo. Ver segdo PROTECAO DA CONFIGURACAO.

Protection

Permite abrir uma sess&o.

G ENB qua abrir uma gesséo, deve-se escrever a senha no registrador 53 (HR_OPEN_SE§$ION). A sess@o permanecera aberta
: até que este registrador receba uma escrita com valor diferente da senha ou até o préximo reset.

Para obter mais informagdes sobre os registradores, ver documento PROTOCOLO DE COMUNICAGAO, disponivel na

pagina do produto.

Session Enabled

FREQ

Permite definir a frequéncia da rede elétrica: 50 Hz ou 60 Hz.
Frequency

Ckr.E Caso configurado como YES, permite exibir (e configurar) o parametro Controle (Ckr) no Ciclo de Operagao. Ver se¢ao
Control Enabled | CICLO DE OPERAGAOQ.

PRL.E Caso configurado como 4YES, permite exibir (e configurar) o parémetro Programas (PR[i) no Ciclo de Operag&o. Ver segéo
Program Enabled ClCLO DE OPERACAO

RUN.E Caso configurado como 4ES, permite exibir (e configurar) o parametro RUN no Ciclo de Operagéo. Ver segéo CICLO DE
Run Enabled OPERACAQ.

Caso configurado como YES, permite que a interface Bluetooth do equipamento se conecte a interface Bluetooth do
smartphone utilizado (ver se¢do INTERFACE BLUETOOTH).

bLE.E Uma vez que a conexao entre o equipamento e o smartphone tenha sido realizada com sucesso, o controlador exibira um
Bluetooth Enabled | Sinalizador Bluetooth em seu display (ver secdo INFORMACOES DO DISPLAY).

Para configurar o controlador por meio da conexao Bluetooth com um smartphone, é necessario utilizar o aplicativo
QuickTune Mobile (ver capitulo SOFTWARES DE CONFIGURACAO).

SnH

Serial Number High

SnL

Serial Number Low

Exibe os quatro primeiros digitos do nimero de série do equipamento.

Exibe os quatro ultimos digitos do nimero de série do equipamento.

Tabela 15 - Ciclo de Calibragéo
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44  PROTEGAO DA CONFIGURAGAO

E possivel proteger a configuragéo de um ciclo de parametros e impedir alteragdes indevidas ao configurar uma protegdo para o equipamento.
Para fazé-lo, deve-se acessar o parametro Prote¢do (PRDL), presente no ciclo Configuragdo (LFL) >> Calibragéo (CA! 1b), e determinar o nivel
de proteg&o a ser adotado, limitando o acesso a determinados ciclos, conforme mostra a tabela abaixo:

ng%gbﬁfo CICLOS PROTEGIDOS
1 Apenas o ciclo de Calibragao é protegido.
2 Todos os ciclos de Configuragéo ficam bloqueados. O ciclo de Operagao fica liberado.
3 Todos os ciclos ficam bloqueados, exceto pela configuragdo de SP.
4 Todos os ciclos e parametros ficam bloqueados.

Tabela 16 - Niveis de Proteg&o da Configuragéo

Uma vez que uma senha de prote¢do tenha sido definida para determinado ciclo, sempre serd necessario inseri-la (ou até que a protegao seja
removida).

441 SENHA DE ACESSO

Ao acessar um ciclo protegido, sera necessario inserir a senha de acesso no pardmetro Password (PASS), mostrado no primeiro dos ciclos
protegidos. Se inserida corretamente, esta senha permite alterar a configuragdo dos pardmetros deste ciclo. Caso nenhuma senha tenha sido
inserida, os pardmetros dos ciclos protegidos poderdo ser apenas visualizados.

E possivel definir uma senha de acesso no parmetro Password Change (PAS.L), presente no ciclo Configuragdo (CFG) >> Calibragdo
(LAl k). Para fazé-lo, basta preencher este parametro com a senha desejada.

Os controladores saem de fabrica com a senha de acesso definida como 1111.

44.2 PROTEGAO DA SENHA DE ACESSO

O controlador possui um sistema de seguranga para prevenir a entrada de inmeras senhas na tentativa de acertar a senha correta. Uma vez que
tenha sido identificada a entrada de 5 senhas invélidas em sequéncia, o equipamento deixara de permitir a entrada de novas senhas durante 10
minutos.

44.3 SENHA MESTRA

No eventual esquecimento da senha de acesso, é possivel utilizar o recurso da Senha Mestra, que é composta pelos trés Ultimos digitos do
numero de série do controlador somados ao nimero 9000.

Para um equipamento com niimero de série 07154321, por exemplo, a senha mestra sera 932 1.

45 INTERFACE USB

O Controlador Modular N20K48 possui uma interface de comunicagdo USB, disponivel na parte inferior de seu alojamento. E propria para ser
utilizada durante a configuragéo e monitoragao e para realizar o diagndstico do controlador em conjunto com o software QuickTune (ver capitulo
SOFTWARES DE CONFIGURACAO).

INTERFACE
o usB

Figura 33 — Conexao do cabo USB

A interface USB também alimenta eletricamente o controlador. Assim, as operagdes de configuragdo, monitoragéo e diagndstico podem ser
realizadas mesmo quando o controlador ndo estiver conectado & rede elétrica da instalag@o, com as limitagdes apresentadas abaixo.

Os madulos eletrdnicos ClickNGo NAO sao alimentados pela interface USB. Sem a rede elétrica, ndo serdo reconhecidos pelo controlador. Assim,
nao sera possivel configura-los ou monitorar suas informagdes.

Com o controlador alimentado pela porta USB, o display do controlador apresentara mensagens especificas, indicando que os modulo presentes
no bastidor, embora conectados, ndo foram reconhecidos e, portando, ndo podem ser utilizados. Sera apresentada a mensagem EM.dx, onde x
representa a posi¢éo do médulo no bastidor.

A interface USB NAO E ISOLADA dos circuitos de INPUT e OUTA do controlador. Seu propésito principal é o uso
temporario durante a configuragdo do controlador.

A Para a seguranga de pessoas e equipamentos, ela deve ser utilizada quando o controlador estiver totalmente
desconectado de sistemas associados a rede elétrica. O uso da USB em qualquer outra condigio de conexao é possivel,
mas requer uma analise cuidadosa por parte do responsavel pela instalagiao do equipamento.

Para monitorar variaveis por longos periodos, recomenda-se usar a interface RS485, disponivel no médulo CG-485.
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4.6 INTERFACE BLUETOOTH

O Controlador Modular N20K48 possui uma interface Bluetooth Low Energy (BLE), compativel com smartphones que possuam modulos
Bluetooth com verséo 4.1 ou superior.

A interface Bluetooth permite configurar o equipamento por meio do aplicativo QuickTune Mobile (ver segdo QUICKTUNE MOBILE).

Caso a interface Bluetooth tenha sido habilitada no equipamento (CFL >> AL «b >> bLE.E — YES) e a conexdo entre o smartphone e o
Controlador Modular N20K48 tenha sido realizada com sucesso, o display do equipamento exibira o sinalizador Bluetooth.

Né&o é necessario adicionar o dispositivo no smartphone. A conexo é realizada de modo automatico pelo QuickTune Mobile.
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5 PROGRAMAS DE RAMPAS E PATAMARES

O Controlador Modular N20K48 permite que o usuario crie um perfil de comportamento para o processo, chamado PROGRAMA DE RAMPAS E
PATAMARES. Podem-se configurar até 20 perfis diferentes com 9 segmentos cada um. Também é possivel criar perfis mais longos de até 180
segmentos ao interligar 2 ou mais perfis.

A figura abaixo mostra um modelo de programa:
SETPCINT

SEGMENT O |

b At S & ’a ’a ;o ’a ’a ; ey
T IFERE] T T Th 1L it T TENPO

Figura 34 — Exemplo de programa de rampas e patamares

Uma vez que o programa tenha sido definido e colocado em execugao, o equipamento passa a gerar o SP de acordo com o programa elaborado.

Para executar um programa com um menor numero de segmentos, basta programar 0 (zero) para os valores de tempo dos segmentos que
sucedem o Ultimo segmento a ser executado.

sP SP1 SP2

SP3

SPO
| T1

T2 | T3 | T4=0

p- tempo

Figura 35 — Exemplo de programa com poucos segmentos

O parametro Tolerancia de Programa (Pkal ), presente no ciclo Configuragéo (CF[i) >> Programas (PROL), permite definir o desvio maximo
entre PV e SP durante a execugéo de um programa. Se este desvio for excedido, a contagem de tempo sera interrompida até que o desvio fique
dentro da tolerancia programada (dando prioridade ao SP). Se a tolerancia for programada com o valor zero (0), o controlador executard o
programa definido sem considerar eventuais desvios entre PV e SP (dando prioridade ao tempo).

O limite de tempo configuravel para cada segmento € de 9999 e pode ser apresentado tanto em segundos quanto em minutos, dependendo da
base de tempo definida.

51  LINK DE PROGRAMAS

E possivel elaborar um grande programa, mais complexo, com até 180 segmentos, ao interligar os 20 programas. Assim, ao término da
execugdo de um programa, o controlador iniciara imediatamente a execugao de outro, como configurado no parametro Link de Programas (LF),
presente no Ciclo de Configuragéo (LFL) >> Programas (PROG).

Para que o equipamento execute continuamente um determinado programa ou programas, basta conectar um programa a ele préprio ou o Ultimo
programa ao primeiro.

sv

Programa 1 Programa 2

Figura 36 — Exemplo de programas interligados

5.2  ALARME DE EVENTO

A fungao Alarme de Evento permite programar o acionamento dos alarmes em segmentos especificos de um programa.

Para configurar um alarme de evento, deve-se acessar o Ciclo de Alarmes (LFL >> RLM), selecionar o alarme desejado (Fu.R 4, Fu.R2, Fu.R3
ou Fu.A3) e configura-lo no modo Alarme de Evento (-5). Depois, acessar o Ciclo de Programas (LFL >> PRON) e configurar os parametros
PE 4aPEQ com os nimeros dos alarmes desejados (1, 2, 3, 4).

Se o parametro Tolerancia do Programa (Pkol ), localizado dentro do Ciclo de Programas (CFL >> PROG), for diferente de 0 (zero), o
controlador esperara que a PV chegue ao primeiro ponto de ajuste de programa SPO0 para iniciar a execugéo do programa. Caso contrério, serd
iniciado imediatamente.

Ao retornar de uma falta de energia, o controlador retoma a execugdo do programa a partir do inicio do segmento em que foi interrompido.
Para mais informac@es sobre os tipos de alarme, ver segdo CONFIGURACAO DOS ALARMES.
Para mais informages sobre os parametros de cada ciclo, ver secdo DESCRICAO DOS PARAMETROS.
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6 PARAMETROS PID

O ajuste dos parametros de controle PID pode ser realizado de forma automatica e de modo autoadaptativo. O ajuste automatico é sempre
iniciado sob a solicitagdo do operador. O ajuste autoadaptativo, por sua vez, é iniciado pelo proprio controlador sempre que o desempenho do
controle estiver abaixo do desejado.

6.1 SINTONIA AUTOMATICA

No inicio da sintonia automatica, o controlador tem o mesmo comportamento de um controlador ON/OFF, aplicando o desempenho minimo e
maximo ao processo. Ao longo do processo de sintonia, 0 desempenho do controlador é refinado até a sua conclus&o, ja sob controle PID
otimizado. Ele se inicia apds a sele¢ao das opgdes FASE, FULL ,SELF, rSLF ou EfiHE, definidas no pardametro AEUN (CErl >>REwun).

Seu processo pode ser visto abaixo:

PV

Steady
State

Figura 37 — Exemplo de sintonia automatica

Steady
State

6.2  SINTONIA AUTOADAPTATIVA

A sintonia autoadaptativa é iniciada pelo controlador sempre que o seu desempenho for pior do que o encontrado ap6s a sintonia anterior. Para
ativar a superviséo de desempenho e o ajuste autoadaptativo, deve-se ajustar o parametro AEUN (Ckrl >>Akun) nos modos SELF, ~SLF ou
EGHE.

Durante a sintonia autoadaptativa, o comportamento do controlador dependera do agravamento do desempenho atual. Se o desajuste for
pequeno, a sintonia sera praticamente imperceptivel para o usuario. Se o desajuste for grande, o autoajuste sera semelhante ao método de
sintonia automatica, aplicando o desempenho minimo e maximo ao processo no modo de controle ON/OFF.

Seu processo pode ser visto abaixo:

Steady ,  Degrading Performance Self Tuning , Steady
State | | State

=

<

=

e
—
== e

———
=

\JI ll“ ] f \ ! /‘\ le_M\—

Figura 38 — Exemplo de sintonia autoadaptativa

Por meio do parametro AEUN, o operador pode selecionar o tipo de sintonia desejado:

e oFF: O controlador n&o realiza sintonia automatica ou sintonia autoadaptativa. Os parametros PID ndo serdo automaticamente determinados
nem otimizados pelo controlador.

e FRSE: O controlador realizara o processo de sintonizagédo automatica uma Unica vez, retornando ao modo oFF apds a finalizagéo. Neste
modo, a sintonia é concluida em menos tempo, mas n&o é téo precisa quanto no modo FULL .

e FULL: Realiza 0 mesmo processo que o modo FASE, embora a sintonia seja mais precisa e mais lenta, resultando em melhor desempenho
do controle PID.

e GELF: O desempenho do processo é monitorado e o ajuste autoadaptativo sera iniciado sempre que o desempenho se tornar inadequado.
Apbs um ciclo de ajuste, a fim de determinar a referéncia de desempenho que permitira avaliar a necessidade de ajustes futuros, o controlador
passaré a coletar dados do processo.

Esta fase é proporcional ao tempo de resposta do processo.

e RSLF: O controlador realiza a sintonia automética e retorna ao modo SELF. Normalmente, utiliza-se este modo para forgar o ajuste
automatico imediato de um controlador que estiver operando no modo GELF.

e ELHE: Similar ao modo SELF, mas, além da sintonia autoadaptativa, executa a sintonia automatica sempre que o controlador for ajustado em
RUN =YES ou quando o controlador for energizado.

Sempre que o pardmetro REUN for alterado pelo operador para um valor diferente de aFF, um ajuste automatico sera imediatamente iniciado pelo
controlador (se o controlador néo estiver em RUN = YES, o ajuste comegard quando passar para essa condicéo). A realizagdo dessa sintonia
automatica é essencial para o correto funcionamento da sintonia autoadaptativa.

Os métodos de sintonia automatica e autoadaptativa séo apropriados para a maioria dos processos industriais. Entretanto, pode haver processos
ou mesmo situagdes especificas onde os métodos ndo serdo capazes de determinar os pardmetros do controlador de forma satisfatoria,
resultando em oscilagdes indesejadas ou mesmo levando o processo a condigdes extremas. As oscilagdes impostas pelos métodos de sintonia
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podem ser intoleraveis para certos processos. Devem-se considerar esses possiveis efeitos indesejaveis antes de iniciar 0 uso do controlador e
adotar medidas preventivas para assegurar a integridade do processo e dos usuarios.

Recomenda-se néo desligar o controlador nem alterar o SP durante este periodo.
Durante o processo de sintonia, o indicador TUNE permanecera aceso no display do equipamento (ver secdo INFORMACOES DO DISPLAY).
No caso de saida PWM ou pulso, a qualidade da sintonia também dependera do tempo de ciclo configurado pelo usuério.

Caso o processo de sintonia ndo resulte em um controle satisfatério, a tabela abaixo apresenta orientagées sobre como corrigir o comportamento
do processo:

PARAMETRO PROBLEMA VERIFICADO SOLUGAO
. Resposta lenta Diminuir
Banda Proporcional -
Grande oscilag&o Aumentar
. Resposta lenta Aumentar
Taxa de Integragéo — —
Grande oscilagéo Diminuir
e Resposta lenta ou instabilidade Diminuir
Tempo Derivativo -
Grande oscilag&o Aumentar
Tabela 17 - Orientacéo para ajuste manual dos pardmetros PID

NOVUS PRODUTOS ELETRONICOS LTDA. 36/57



7 SOFTWARES DE CONFIGURACAOQ
7.1 QUICKTUNE

O software QuickTune foi desenvolvido especialmente para a linha de controladores e indicadores da NOVUS. Com uma interface amigavel e
pratica, objetiva facilitar a configuragdo e o gerenciamento dos equipamentos e permite realizar a comunicagao por meio das interfaces USB,
Bluetooth e RS485 (nesse caso, com o0 médulo ClickNGo CG-485) ou de uma conexédo TCP/IP.

Neste manual estdo descritas as funcionalidades referentes & configuragéo do equipamento. Para mais informagGes, verificar o manual de
operagdes especifico. O download do software pode ser realizado gratuitamente em nosso website www.novus.com.br, na Area de Downloads.

7.2  QUICKTUNE MOBILE
O aplicativo QuickTune Mobile é a ferramenta ideal para o uso diério do Controlador Modular N20K48. Disponivel para smartphones Android e
iOS, permite configurar ou monitorar o equipamento. A conex&o com o equipamento pode ser realizada por meio da interface Bluetooth.

O QuickTune Mobile pode ser baixado gratuitamente na Google Play Store ou na Apple Store. Uma vez que o aplicativo tenha sido instalado,
deve-se habilitar a interface Bluetooth do smartphone para realizar a conexdo com o equipamento. Para mais informagdes sobre como habilitar a
interface Bluetooth do Controlador Modular N20K48, ver se¢do INTERFACE BLUETOOTH deste manual.

Caso o smartphone nédo tenha suporte & tecnologia BLE, possua uma verséo do Android inferior & 9.0 ou uma vers&o do iOS inferior a 12, o
aplicativo ndo estara disponivel para download.

O QuickTune Mobile utiliza o app nativo "Files" do iOS para realizar o gerenciamento de arquivos.

7.3 CONFIGURANDO O EQUIPAMENTO COM O QUICKTUNE

E possivel configurar o Controlador Modular N20K48 ao clicar no botéo Ler Dispositivo, localizado tanto na tela inicial do software QuickTune
(Windows) quanto na tela inicial do aplicativo QuickTune Mobile (Android ou iOS).

As segdes a seguir descrevem cada um dos pardmetros passiveis de configuragao.

7.31 BASICA

Esta tela permite configurar os principais pardmetros do controlador. Configurar os pardmetros abaixo permite que o controlador funcione de modo
primario.

QuickTune QuickTune Mobile

L

Configuracao
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Vo i e e i il gl Titrant ? EHRE [
W Catst pd
C Farpenhet
et minimo de 5P 118

Niodu de catrole
1 Conroe Marual
3 Contan nsrdion i imidtian e

ksl comtrule o s saidin e eyl

af Ll Uit mininy e 30

8 Cooboe Destdtads MO) Setpoint de Contrale a
) Cunbue o (T

UV L i e
Fungio de Gt

bunigiu de C81TE

Ferindn o ridrle abusgia da viin de cntrole an

Furigho de GUTA

sinoniz Autoenitia Deel gacia >

Funh (SR

e

T [Fownme ) mEE

Figura 39 - Aba Basica

o Unidade de Temperatura: Permite definir a unidade de temperatura a ser utilizada: "Celsius" ou "Fahrenheit".
e Modo de Controle: Permite definir o modo de controle do equipamento: "Manual" ou "Automatico” (ver se¢do MODOS DE CONTROLE).

e Habilitar o controle e as saidas do controlador: Permite habilitar o controle e as saidas do controlador.

* Tipo do sensor da entrada principal: Permite definir o tipo de sensor da entrada principal (ver seg&o CONFIGURACAO DA ENTRADA
ANALOGICA).

e Limite Minimo de SP: Permite definir o limite inferior para o ajuste de Setpoint. Para as entradas do tipo sinal analdgico linear disponiveis
(0-20 mA, 4-20 mA, 0-50 mV, 0-5 V e 0-10 V), permite definir o valor minimo da faixa de indicagéo de PV, além de limitar o ajuste de SP.

o Limite Maximo de SP: Permite definir o limite superior para o ajuste de Setpoint. Para as entradas do tipo sinal analdgico linear disponiveis
(0-20 mA, 4-20 mA, 0-50 mV, 0-5 V e 0-10 V), permite definir o valor maximo da faixa de indicagéo de PV, além de limitar o ajuste de SP.

o Setpoint de Controle: Permite definir o Setpoint de controle, conforme limites minimos e maximo do SP configurado nos pardmetros acima.

e Fungéo de OUTA: Permite definir a fungéo da saida auk.R: "Desligada”, "Saida de controle 1", "Saida de controle 2", "Alarme 1", "Alarme 2",
"Alarme 3", "Alarme 4", "Timer 1", "Timer 2", "Modbus-Coil" (ver se¢do CONFIGURACAQ DAS SAIDAS).
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e Funcgéo de OUTB: Permite definir a fungdo da saida ouk.b: "Desligada”, "Saida de cqntrole 1" "Saida de controle 2", "Alarme 1", "Alarme 2",
"Alarme 3", "Alarme 4", "Timer 1", "Timer 2", "Modbus-Coil" (ver segdo CONFIGURACAQ DAS SAIDAS).

e Periodo do ciclo de atuacéo da saida de controle: Permite definir o valor do ciclo PWM do controlador. Disponivel apenas quando o
pardmetro Banda Proporcional (pardmetro da aba Sintonia) for = de 0. Faixa: 0,5 ~ 100,0 (em segundos).

e Sintonia Automatica: Permite definir o modo da sintonia automatica: "Desligada”, "Sintonia Répida”, "Sintonia Precisa", "Auto-sintonia”,
"Dispara uma sintonia com auto-sintonia", "Dispara uma sintonia automética com auto-sintonia" (ver capitulo PARAMETROS PID).

7.3.2 RECURSOS

Esta tela é dividida em diversas abas, que permitem visualizar os recursos agrupados por tipo de pardmetro. Informagdes referentes aos mddulos
ClickNGo podem ser visualizadas no datasheet do mddulo especifico.

7.3.21 ENTRADA ANALOGICA
Esta aba permite configurar os parametros referentes a entrada analdgica do equipamento:
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Figura 40 — Aba Entrada Analégica

 Tipo de sensor da entrada principal: Permite definir o tipo de sensor da entrada principal (ver segéo CONFIGURACAO DA ENTRADA
ANALOGICA).

¢ Unidade de Temperatura: Permite definir a unidade de temperatura a ser utilizada: "Celsius" ou "Fahrenheit".

¢ Numero de casas decimais: Permite definir o nimero de casas decimais a ser utilizado durante a exibi¢do dos valores de SP e de PV: "Sem
casas decimais" ou "Uma casa decimal".

o Filtro digital da entrada principal: Permite definir um filtro para a entrada principal. Utilizado para melhorar a estabilidade do sinal medido
(PV). Ajustavel entre 0 e 999,9. Em 0, significa que o filtro esta desligado. Em 999,9, significa que o filtro estd no méximo. Quanto maior o
filtro, mais lenta é a resposta do valor medido.

o Limite minimo de SP: Permite definir o limite inferior para o ajuste de Setpoint. Para as entradas do tipo sinal analégico linear disponiveis
(0-20 mA, 4-20 mA, 0-50 mV, 0-5 V e 0-10 V), permite definir o valor minimo da faixa de indicag&o de PV, além de limitar o ajuste de SP.

e Limite maximo de SP: Permite definir o limite superior para o ajuste de Setpoint. Para as entradas do tipo sinal analégico linear disponiveis
(0-20 mA, 4-20 mA, 0-50 mV, 0-5 V e 0-10 V), permite definir o valor maximo da faixa de indicagéo de PV, além de limitar o ajuste de SP.
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7.3.2.2 SAIDA DIGITAL

Esta aba permite configurar os parametros referentes as saidas digitais do equipamento:

QuickTune QuickTune Mobile
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Figura 41 - Aba Saida Digital

e Fungéo de OUTA: Permite definir a fungéo da saida auk.R: "Desligada”, "Saida de controle 1" "Sajda de controle 2", "Alarme 1", "Alarme 2",
"Alarme 3", "Alarme 4", "Timer 1", "Timer 2" ou "Modbus-Coil" (ver se¢do CONFIGURACAO DAS SAIDAS).

e Fungéo de OUTB: Permite definir a fungdo da saida auk.h: "Desligada”, "Saida de controle 1" "Saigﬁa de controle 2", "Alarme 1", "Alarme 2",
"Alarme 3", "Alarme 4", "Timer 1", "Timer 2" ou "Modbus-Coil" (ver se¢do CONFIGURACAQ DAS SAIDAS).

7.3.2.3 CONTROLE
Esta aba permite configurar os parametros referentes ao modo de controle do equipamento:
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Figura 42 — Aba Controle

e Modo de Controle: Permite definir o modo de controle do equipamento: "Manual" ou "Automético" (ver segdo MODOS DE CONTROLE).

e Acéo de Controle: Permite habilitar a légica de controle a ser utilizada: "Aquecimento (Reversa)", que liga a saida de controle quando a PV
estiver abaixo de SP, ou "Refrigeragéo (Direta)", que liga a saida de controle quando a PV estiver acima de SP. Disponivel apenas para o
modo de controle "Automatico".

o Histerese de Controle: Permite definir um valor de histerese para 0 modo de controle ON/OFF (Para definir um modo de controle ON/OFF, o
pardmetro Banda Proporcional da aba Sintonia deve estar configurado como 0,0). Ajustavel entre 0 e a largura da faixa de medigao do tipo
de entrada selecionado.

o Limite minimo de SP: Permite definir o limite inferior para o ajuste de Setpoint. Para as entradas do tipo sinal analégico linear disponiveis
(0-20 mA, 4-20 mA, 0-50 mV, 0-5V e 0-10 V), permite definir o valor minimo da faixa de indicagdo de PV, além de limitar o ajuste de SP.
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e Limite maximo de SP: Permite definir o limite superior para o ajuste de Setpoint. Para as entradas do tipo sinal analdgico linear disponiveis
(0-20 mA, 4-20 mA, 0-50 mV, 0-5 V e 0-10 V), permite definir o valor minimo da faixa de indicagéo de PV, além de limitar o ajuste de SP.

e Habilita o controle e as saidas do controlador: Permite habilitar o controle e as saidas do controlador.

7.3.2.4 SINTONIA
Esta aba permite configurar os pardmetros referentes ao modo de sintonia do equipamento:
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Figura 43 — Aba Sintonia

o Sintonia Automatica: Permite definir o0 modo da sintonia automatica: "Desligada", "Sintonia rapida", "Sintonia precisa"“, "Sintonia precisa e
auto-adaptativa”, "Nova sintonia precisa e auto-adaptativa", "Nova sintonia precisa e auto-adaptativa quando RUN = YES" (ver capitulo
PARAMETROS PID).

e Banda Proporcional: Permite definir a banda proporcional a ser utilizada. Remete ao valor P do modo de controle PID, em percentual da
faixa maxima do tipo de entrada. Quando em 0,0, determina o modo de controle ON/OFF. Faixa: 0 ~ 500.

o Taxa Integral: Permite definir a taxa integral a ser utilizada. Remete ao valor do termo | do modo de controle PID, em repeti¢des por minuto
(Reset). Disponivel apenas quando o pardmetro Banda Proporcional for = de 0. Faixa: 0 ~ 99,99 (em segundos).

e Tempo Derivativo: Permite definir o valor do tempo derivativo. Remete ao valor do termo D do modo de controle PID, em segundos.
Disponivel apenas quando o pardmetro Banda Proporcional for = de 0. Faixa: 0 ~ 300,0 (em segundos).

e Periodo do ciclo de atuagdo da saida de controle: Permite definir o valor do ciclo PWM do controlador. Disponivel apenas quando o
parametro Banda Proporcional for = de 0. Faixa: 0,5 ~ 100,0 (em segundos).
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7.3.2.5 ALARMES

Esta aba permite configurar os parametros referentes as fungdes dos alarmes do equipamento:
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Figura 44 - Aba Alarmes

Funcao do Alarme 1: Permite definir a fungdo do alarme 1: "Inoperante”, "Minimo", "Maximo", "Diferencial”, "Minimo Diferencial”, fMéximo
Diferencial”, "Sensor Aberto", "Evento de Rampas e Patamares”, "Final de Patamar" ou "Lago Aberto" (ver segdo CONFIGURACAQ DOS
ALARMES).

Funcao do Alarme 2: Permite definir a fungdo do alarme 2: "Inoperante”, "Minimo", "Maximo", "Diferencial”, "Minimo Diferencial”, fMéximo
Diferencial”, "Sensor Aberto", "Evento de Rampas e Patamares", "Final de Patamar" ou "Lago Aberto" (ver segdo CONFIGURACAQ DOS
ALARMES).

Funcao do Alarme 3: Permite definir a fungdo do alarme 3: "Inoperante”, "Minimo", "Maximo", "Diferencial”, "Minimo Diferencial”, fMéximo
Diferencial”, "Sensor Aberto", "Evento de Rampas e Patamares”, "Final de Patamar" ou "Lago Aberto" (ver segdo CONFIGURACAQ DOS
ALARMES).

Funcao do Alarme 4: Permite definir a fungdo do alarme 4: "Inoperante”, "Minimo", "Maximo", "Diferencial”, "Minimo Diferencial”, fMéximo
Diferencial", "Sensor Aberto", "Evento de Rampas e Patamares", "Final de Patamar" ou "Lago Aberto" (ver secdo CONFIGURACAO DOS
ALARMES).

PARAMETROS DE CADA TIPO DE ALARME:

Cada tipo de alarme apresenta pardmetros especificos, que devem ser configurados. As segdes abaixo apresentam os parametros de
configurag@o dos modos de fungéo do Alarme 1, mas todos os alarmes possuem os mesmos parametros.

ALARME NO MODO MiNIMO

SP de Alarme 1: Permite definir o ponto de atuagdo do Alarme 1. Faixa: Conforme limites minimos e maximos de SP configurados.

Bloqueio Inicial de Alarme 1: Permite definir se havera ou néo o bloqueio inicial do Alarme 1 (ver secdo FUNCAQ DE BLOQUEIO INICIAL
DE ALARME).

Histerese de Alarme 1: Permite definir um valor de histerese para o Alarme 1.

T1 de Alarme 1: Permite definir um intervalo para a temporiza¢&o no acionamento do Alarme 1. Faixa: 0 ~ 5999 (em segundos).
T2 de Alarme 1: Permite definir um segundo intervalo para a temporizag&o no acionamento do Alarme 1. Faixa: 0 ~ 5999 (em segundos).
Apresenta SPA1 no Ciclo de Operagao: Permite definir se 0 SPA1 do Alarme 1 sera ou n&o exibido no Ciclo de Operag&o do equipamento.

Flash em Alarme 1: Permite definir se o Alarme 1, quando em situagao de alarme, exibira um sinalizador de alerta no display do equipamento
(ver segdo INFORMACOES DO DISPLAY).

ALARME NO MODO MAXIMO

SP de Alarme 1: Permite definir o ponto de atuag&o do Alarme 1. Faixa: Conforme limites minimos e méximos de SP configurados.

Bloqueio Inicial de Alarme 1: Permite definir se havera ou nao o bloqueio inicial do Alarme 1 (ver secdo FUNCAO DE BLOQUEIO INICIAL
DE ALARME).

Histerese de Alarme 1: Permite definir um valor de histerese para o Alarme 1.

T1 de Alarme 1: Permite definir um intervalo para a temporiza¢&o no acionamento do Alarme 1. Faixa: 0 ~ 5999 (em segundos).
T2 de Alarme 1: Permite definir um segundo intervalo para a temporizagdo no acionamento do Alarme 1 Faixa: 0 ~ 5999 (em segundos).
Apresenta SPA1 no Ciclo de Operagao: Permite definir se 0 SPA1 do Alarme 1 sera ou néo exibido no Ciclo de Operagéo do equipamento.
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o Flash em Alarme 1: Permite definir se o Alarme 1, quando em situag&o de alarme, exibira um sinalizador de alerta no display do equipamento
(ver segéo INFORMACOES DO DISPLAY).

ALARME NO MODO DIFERENCIAL
e SP de Alarme 1: Permite definir o valor de desvio do Alarme 1. Faixa: Conforme limites minimos e maximos de SP configurados.

e Bloqueio Inicial de Alarme 1: Permite definir se havera ou n&o o bloqueio inicial do Alarme 1 (ver se¢do FUNCAO DE BLOQUEIO INICIAL
DE ALARME).

o Histerese de Alarme 1: Permite definir um valor de histerese para o Alarme 1.

e T1 de Alarme 1: Permite definir um intervalo para a temporizag&o no acionamento do Alarme 1. Faixa: 0 ~ 5999 (em segundos).
e T2 de Alarme 1: Permite definir um segundo intervalo para a temporizagdo no acionamento do Alarme 1. Faixa: 0 ~ 5999 (em segundos).
o Apresenta SPA1 no Ciclo de Operagao: Permite definir se 0 SPA1 do Alarme 1 sera ou néo exibido no Ciclo de Operagéo do equipamento.

e Flash em Alarme 1: Permite definir se o Alarme 1, quando em situagéo de alarme, exibira um sinalizador de alerta no display do equipamento
(ver secdo INFORMACOES DO DISPLAY).

ALARME NO MODO MINIMO DIFERENCIAL
o SP de Alarme 1: Permite definir o valor de desvio do Alarme 1. Faixa: Conforme limites minimos e maximos de SP configurados.

 Bloqueio Inicial de Alarme 1: Permite definir se havera ou néo o bloqueio inicial do Alarme 1 (ver sego FUNCAQ DE BLOQUEIQ INICIAL
DE ALARME).

o Histerese de Alarme 1: Permite definir um valor de histerese para o Alarme 1.

e T1de Alarme 1: Permite definir um intervalo para a temporizag&o no acionamento do Alarme 1. Faixa: 0 ~ 5999 (em segundos).
e T2 de Alarme 1: Permite definir um segundo intervalo para a temporizag&o no acionamento do Alarme 1. Faixa: 0 ~ 5999 (em segundos).
o Apresenta SPA1 no Ciclo de Operagao: Permite definir se 0 SPA1 do Alarme 1 sera ou ndo exibido no Ciclo de Operagéo do equipamento.

e Flash em Alarme 1: Permite definir se o Alarme 1, quando em situagéo de alarme, exibira um sinalizador de alerta no display do equipamento
(ver secdo INFORMACOES DO DISPLAY).

ALARME NO MODO MAXIMO DIFERENCIAL
e SP de Alarme 1: Permite definir o valor de desvio do Alarme 1. Faixa: Conforme limites minimos e maximos de SP configurados.

o Bloqueio Inicial de Alarme 1: Permite definir se havera ou néo o bloqueio inicial do Alarme 1 (ver secdo FUNCAO DE BLOQUEIO INICIAL
DE ALARME).

o Histerese de Alarme 1: Permite definir um valor de histerese para o Alarme 1.

e T1 de Alarme 1: Permite definir um intervalo para a temporizag&o no acionamento do Alarme 1. Faixa: 0 ~ 5999 (em segundos).
e T2 de Alarme 1: Permite definir um segundo intervalo para a temporizagéo no acionamento do Alarme 1. Faixa: 0 ~ 5999 (em segundos).
o Apresenta SPA1 no Ciclo de Operagao: Permite definir se 0 SPA1 do Alarme 1 sera ou néo exibido no Ciclo de Operagéo do equipamento.

e Flash em Alarme 1: Permite definir se o Alarme 1, quando em situag&o de alarme, exibira um sinalizador de alerta no display do equipamento
(ver secdo INFORMACOES DO DISPLAY).

ALARME NO MODO SENSOR ABERTO
e T1 de Alarme 1: Permite definir um intervalo para a temporizag&o no acionamento do Alarme 1. Faixa: 0 ~ 5999 (em segundos).
e T2 de Alarme 1: Permite definir um segundo intervalo para a temporizagdo no acionamento do Alarme 1. Faixa: 0 ~ 5999 (em segundos).

e Flash em Alarme 1: Permite definir se o Alarme 1, quando em situagéo de alarme, exibira um sinalizador de alerta no display do equipamento
(ver segdo INFORMACOES DO DISPLAY).

ALARME NO MODO EVENTO DE RAMPAS E PATAMARES
e T1 de Alarme 1: Permite definir um intervalo para a temporizag&o no acionamento do Alarme 1. Faixa: 0 ~ 5999 (em segundos).
e T2 de Alarme 1: Permite definir um segundo intervalo para a temporizagéo no acionamento do Alarme 1. Faixa: 0 ~ 5999 (em segundos).

o Flash em Alarme 1: Permite definir se o Alarme 1, quando em situago de alarme, exibira um sinalizador de alerta no display do equipamento
(ver secdo INFORMACOES DO DISPLAY).

ALARME NO MODO LAGO ABERTO
e T1de Alarme 1: Permite definir um intervalo para a temporizag&o no acionamento do Alarme 1. Faixa: 0 ~ 5999 (em segundos).
e T2 de Alarme 1: Permite definir um segundo intervalo para a temporizag&o no acionamento do Alarme 1. Faixa: 0 ~ 5999 (em segundos).

e Flash em Alarme 1: Permite definir se o Alarme 1, quando em situagéo de alarme, exibira um sinalizador de alerta no display do equipamento
(ver segdo INFORMACOES DO DISPLAY).

e Tempo LBD de Alarme 1: Permite definir um tempo LBD para o Alarme 1 (ver secdo FUNCAQ LOOP BREAK DETECTION (LBD)).
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7.3.2.6 PROGRAMAS
Esta aba permite configurar os parametros referentes aos programas do equipamento:
QuickTune QuickTune Mobile
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Figura 45 — Aba Programas

o Tipo de Programa: Permite definir o tipo de programa a ser utilizado para o equipamento: "N&o utilizar programas", "Rampa e Patamar" ou
"Programa de Rampas e Patamares" (ver capitulo PROGRAMAS DE RAMPAS E PATAMARES).

PARAMETROS DE CADA TIPO DE PROGRAMA:
Cada tipo de programa apresenta parametros especificos, que devem ser configurados.

RAMPA E PATAMAR
e Taxa maxima de evolugao do Setpoint: Permite definir uma taxa méxima de evolugdo do Setpoint. Faixa: 0 ~ 100.
e Tempo de permanéncia no Setpoint: Permite definir um tempo de permanéncia no Setpoint. Faixa: 0 ~ 9999.

PROGRAMA DE RAMPAS E PATAMARES
o Base de tempo para programas: Permite definir uma base de tempo para os programas criados: "Minutos:Segundos” ou "Horas:Minutos".

o Tipo de retomada do programa em caso de falta de energia: Permite definir o tipo de retomada do programa em caso de falta de energia:
"Retoma no inicio do programa", "Retoma no inicio do segmento”, "Retoma no ponto exato onde parou" ou "Retoma com o controle
desabilitado (RUN =No)".

e Numero do Programa em Edigdo: Permite definir o nimero do programa a ser editado. O controlador admite até um maximo de 20
programas (ver capitulo PROGRAMAS DE RAMPAS E PATAMARES).

e Tolerancia do Programa: Permite definir o desvio maximo a ser admitido entre a PV e o SP do programa. Se excedido, o programa é
suspenso (para de contar o tempo) até o desvio ficar dentro da tolerancia configurada neste pardmetro. Caso configurado com 0 (zero), o
programa progride independentemente da diferenga entre PV e SP.

e Setpoint 0-9 do Programa: Permite definir um Setpoint para o programa configurado (Configurado do Setpoint 1 até o Setpoint 9).

e Evento do Segmento 1-9: Permite definir quais alarmes devem ser acionados durante a execugdo de um determinado segmento do
programa (Configuravel do Segmento 1 até o Segmento 9). Disponivel apenas para alarmes cujo parametro Fung¢do do Alarme 1-4 (aba
Alarmes) tenham sido configurados com a fungao "Evento".

o Duragio do Segmento 1-9: Permite definir a duragéo de cada um dos 9 segmentos do programa configurado (Configuravel do Segmento 1
até o Segmento 9). Faixa: 99:59 (em minutos) ou 0 a 9999 (em segundos), conforme configurado no pardmetro Base de tempo de
programas.

e Link do Programa: Permite criar uma conexao entre os programas criados, utilizando o nimero do programa com o qual se deseja conectar.
Ao final do programa em execug&o, qualquer outro programa pode ter sua execugao iniciada imediatamente. Caso configurado com 0 (zero),
significa que ndo existe nenhuma conex&o configurada. Ver se¢do LINK DE PROGRAMAS.
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FUNGAO FERRAMENTA ReP:

O QuickTune possui a Ferramenta ReP, que permite facilitar o processo de criagdo de programas de Rampas e Patamares. Para utiliza-la, basta

clicar no icone abaixo:

g
rF
FERRAMENTA
ReP

Figura 46 — icone de Ferramenta ReP

Para obter informagées mais especificas sobre o funcionamento desta ferramenta, consultar o manual do software.

7.3.2.7 TIMER

Esta aba permite configurar os parametros referentes aos temporizadores do equipamento:
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Figura 47 — Aba Timer

Critério para iniciar a contagem do timer: Permite definir um critério para o inicio da contagem do temporizador: "Timer desabilitado",
"Dispara quando PV=SP", "Dispara com tecla F", "Dispara ao Habilitar o Controle" ou "Dispara com ED" (ver segdo TEMPORIZACAO DOS
ALARMES).

Modo de contagem do timer: Permite definir o modo de contagem do timer: "Contagem Crescente (UP)" ou "Contagem Decrescente (DN)".

Base de tempo do timer: Permite definir a base de tempo do timer: "Minutos:Segundos" ou "Horas:Minutos".

Tempo do timer 1: Permite definir o tempo do temporizador 1. Faixa: 99:59 (em minutos) ou 0 a 9999 (em segundos), conforme configurado
no pardmetro Base de tempo do timer.

Apresenta a tela de edi¢do do timer 1 no Ciclo de Operagdo: Se configurado, permite apresentar a tela de edigdo do temporizador 1 no
Ciclo de Operagao do equipamento.

Critério para finalizar a contagem do timer: Permite definir um critério para finalizar a contagem do temporizador: "Desliga a saida ao final
de T1" ou "Liga a saida ao final de T1".

Tempo de timer 2: Permite definir o tempo do temporizador 2. Faixa: 99:59 (em minutos) ou 0 a 9999 (em segundos), conforme configurado
no parametro Base de tempo do timer.

NOVUS PRODUTOS ELETRONICOS LTDA.

44/57



7.3.2.8 PROTEGAO
Esta aba permite configurar os parametros referentes a protegdo do equipamento:
QuickTune QuickTune Mobile
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Figura 48 — Aba Proteg&o

e Restauragio da configuragao de fabrica: Permite definir se 0 equipamento mantera ou néo a configuragéo atual: "Mantém a configuragéo
atual" ou "Restaura a configurag&o de fabrica".

« Nivel de protegio da configuragio: Permite definir o nivel de protegao a ser utilizado (ver secio PROTECAQ DA CONFIGURACAO).

7.3.29 GERAL
Esta aba permite configurar os pardmetros gerais do equipamento:
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Figura 49 - Aba Geral

o Frequéncia da rede elétrica: Permite definir a frequéncia da rede elétrica: 50 ou 60 Hz.

e Apresenta a tela de selecdo Auto/Man no Ciclo de Operagéo: Se habilitado, permite que a tela de selegdo Automatico/Manual do Modo de
Controle seja apresentada no Ciclo de Operagao do equipamento.

e Apresenta a tela de selegdo do programa para execugao no Ciclo Principal: Se habilitado, permite que a tela de sele¢@o do programa a
ser executado seja apresentada no Ciclo de Operagao do equipamento.

e Apresenta a tela RUN no Ciclo de Operagéo: Se habilitado, permite que o pardmetro RUN seja apresentado no Ciclo de Operagéo do
equipamento.

o Habilitagdo da interface Bluetooth: Permite habilitar a interface Bluetooth do equipamento.
o SSID do Dispositivo: Permite definir um SSID para o equipamento. Até um limite de 8 caracteres.
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7.3.3 CICLOS

Esta tela é dividida em diversas abas e permite visualizar os recursos do controlador, agrupados por ciclos de funcionalidades. Informagées
referentes aos mddulos podem ser visualizadas no datasheet do médulo especifico.

7.3.3.1 OPERAGAO

Esta aba agrupa todos os parametros referentes ao Ciclo de Operagéo do equipamento:
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Figura 50 - Ciclo de Operagao

Setpoint de Controle: Permite definir o Setpoint de controle, conforme limites minimos e maximo do SP configurado.
o Variavel Manipulada: Permite definir o valor da variével manipulada. Faixa: 0 ~ 100.
o Habilitar o controle e as saidas do controlador: Permite habilitar o controle e as saidas do controlador.

Modo de Controle: Permite definir o modo de controle do equipamento: "Manual" ou "Automatico" (ver segdo MODOS DE CONTROLE).

7.3.3.2 CONTROLE
Esta aba agrupa todos os pardmetros referentes ao Ciclo de Controle (CFL >>CERL) do equipamento (ver segdo CICLO DE CONTROLE):
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Figura 51 - Ciclo de Controle

o Sintonia Automatica: Permite definir 0 modo da sintonia automatica: "Desligada”, "Sintonia rapida", "Sintonia precisa", "Sintonia precisa e
auto-adaptativa”, "Nova sintonia precisa e auto-adaptativa", "Nova sintonia precisa e auto-adaptativa quando RUN = YES" (ver capitulo
PARAMETROS PID).

e Banda Proporcional: Permite definir a banda proporcional a ser utilizada. Remete ao valor P do modo de controle PID, em percentual da
faixa maxima do tipo de entrada. Quando em 0,0, determina o modo de controle ON/OFF. Faixa: 0 ~ 500.
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Taxa Integral: Permite definir a taxa integral a ser utilizada. Remete ao valor do termo | do modo de controle PID, em repeticbes por minuto
(Reset). Disponivel apenas quando o pardmetro Banda Proporcional for = de 0. Faixa: 0 ~ 99,99 (em segundos).

Tempo Derivativo: Permite definir o valor do tempo derivativo. Remete ao valor do termo D do modo de controle PID, em segundos.
Disponivel apenas quando o pardmetro Banda Proporcional for = de 0. Faixa: 0 ~ 300,0 (em segundos).

Periodo do ciclo de atuagdo da saida de controle: Permite definir o valor do ciclo PWM do controlador. Disponivel apenas quando o
paradmetro Banda Proporcional for = de 0. Faixa: 0,5 ~ 100,0 (em segundos).

Acédo de Controle: Permite habilitar a logica de controle a ser utilizada: "Aquecimento (Reversa)", que liga a saida de controle quando a PV
estiver abaixo de SP, ou "Refrigeragdo (Direta)", que liga a saida de controle quando a PV estiver acima de SP. Disponivel apenas para o
modo de controle "Automético”.

Histerese de Controle: Permite definir um valor de histerese para o modo de controle ON/OFF (Para definir um modo de controle ON/OFF, o
pardmetro Banda Proporcional da aba Sintonia deve estar configurado como 0,0). Ajustavel entre 0 e a largura da faixa de medigao do tipo
de entrada selecionado.

Limite minimo de SP: Permite definir o limite inferior para o ajuste de Setpoint. Para as entradas do tipo sinal analdgico linear disponiveis
(0-20 mA, 4-20 mA, 0-50 mV, 0-5V e 0-10 V), permite definir o valor minimo da faixa de indicagdo de PV, além de limitar o ajuste de SP.

Limite maximo de SP: Permite definir o limite superior para o ajuste de Setpoint. Para as entradas do tipo sinal analdgico linear disponiveis
(0-20 mA, 4-20 mA, 0-50 mV, 0-5V e 0-10 V), permite definir o valor minimo da faixa de indicagdo de PV, além de limitar o ajuste de SP.

Valor da saida de controle em caso de erro de sensor: Permite definir um valor especifico para a saida de controle em caso de erro de
SENSOr.

7.3.3.3 ALARMES
Esta aba agrupa todos os parametros referentes ao Ciclo de Alarmes (LFL >>RALM) do equipamento (ver segéo CICLO DE ALARMES):
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Figura 52 - Ciclo de Alarmes

Funcao do Alarme 1: Permite definir a fungdo do alarme 1: "Inoperante”, "Minimo", "Maximo", "Diferencial”, "Minimo Diferencial”, fMéximo
Diferencial”, "Sensor Aberto", "Evento de Rampas e Patamares”, "Final de Patamar" ou "Lago Aberto" (ver segdo CONFIGURACAQ DOS
ALARMES).

Funcao do Alarme 2: Permite definir a fungdo do alarme 2: "Inoperante”, "Minimo", "Maximo", "Diferencial”, "Minimo Diferencial”, fMéximo
Diferencial", "Sensor Aberto", "Evento de Rampas e Patamares”, "Final de Patamar" ou "Lago Aberto" (ver segdo CONFIGURACAQ DOS
ALARMES).

Funcao do Alarme 3: Permite definir a fungdo do alarme 3: "Inoperante”, "Minimo", "Maximo", "Diferencial”, "Minimo Diferencial”, fMéximo
Diferencial", "Sensor Aberto", "Evento de Rampas e Patamares", "Final de Patamar" ou "Lago Aberto" (ver secdo CONFIGURACAO DOS
ALARMES).

Funcdo do Alarme 4: Permite definir a fungdo do alarme 4: "Inoperante”, "Minimo", "Méximo", "Diferencial", "Minimo Diferencial", fMéximo
Diferencial", "Sensor Aberto", "Evento de Rampas e Patamares", "Final de Patamar" ou "Lago Aberto" (ver segdo CONFIGURACAQO DOS
ALARMES).

PARAMETROS DE CADA TIPO DE ALARME:

Cada tipo de alarme apresenta pardmetros especificos, que devem ser configurados. As segdes abaixo apresentam os parametros de
configuragao dos modos de fungédo do Alarme 1, mas todos os alarmes possuem os mesmos parametros.

ALARME NO MODO MiNIMO

SP de Alarme 1: Permite definir o ponto de atuagdo do Alarme 1. Faixa: Conforme limites minimos e maximos de SP configurados.
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 Bloqueio Inicial de Alarme 1: Permite definir se havera ou néo o bloqueio inicial do Alarme 1 (ver segio FUNCAO DE BLOQUEIO INICIAL
DE ALARME).

o Histerese de Alarme 1: Permite definir um valor de histerese para o Alarme 1.

e T1de Alarme 1: Permite definir um intervalo para a temporizag&o no acionamento do Alarme 1. Faixa: 0 ~ 5999 (em segundos).
e T2 de Alarme 1: Permite definir um segundo intervalo para a temporizagéo no acionamento do Alarme 1. Faixa: 0 ~ 5999 (em segundos).
o Apresenta SPA1 no Ciclo de Operagao: Permite definir se 0 SPA1 do Alarme 1 sera ou néo exibido no Ciclo de Operagéo do equipamento.

e Flash em Alarme 1: Permite definir se o Alarme 1, quando em situagéo de alarme, exibira um sinalizador de alerta no display do equipamento
(ver secdo INFORMACOES DO DISPLAY).

ALARME NO MODO MAXIMO
e SP de Alarme 1: Permite definir o ponto de atuagao do Alarme 1. Faixa: Conforme limites minimos e maximos de SP configurados.

o Bloqueio Inicial de Alarme 1: Permite definir se havera ou no o bloqueio inicial do Alarme 1 (ver secdo FUNCAO DE BLOQUEIO INICIAL
DE ALARME).

o Histerese de Alarme 1: Permite definir um valor de histerese para o Alarme 1.

e T1 de Alarme 1: Permite definir um intervalo para a temporizag&o no acionamento do Alarme 1. Faixa: 0 ~ 5999 (em segundos).
e T2 de Alarme 1: Permite definir um segundo intervalo para a temporizagéo no acionamento do Alarme 1. Faixa: 0 ~ 5999 (em segundos).
e Apresenta SPA1 no Ciclo de Operagao: Permite definir se 0 SPA1 do Alarme 1 sera ou néo exibido no Ciclo de Operagéo do equipamento.

e Flash em Alarme 1: Permite definir se o Alarme 1, quando em situag&o de alarme, exibira um sinalizador de alerta no display do equipamento
(ver secdo INFORMACOES DO DISPLAY).

ALARME NO MODO DIFERENCIAL
e SP de Alarme 1: Permite definir o valor de desvio do Alarme 1. Faixa: Conforme limites minimos e maximos de SP configurados.

o Bloqueio Inicial de Alarme 1: Permite definir se havera ou n&o o bloqueio inicial do Alarme 1 (ver secdo FUNCAO DE BLOQUEIO INICIAL
DE ALARME).

o Histerese de Alarme 1: Permite definir um valor de histerese para o Alarme 1.

e T1 de Alarme 1: Permite definir um intervalo para a temporizagéo no acionamento do Alarme 1. Faixa: 0 ~ 5999 (em segundos).
e T2 de Alarme 1: Permite definir um segundo intervalo para a temporizagdo no acionamento do Alarme 1. Faixa: 0 ~ 5999 (em segundos).
o Apresenta SPA1 no Ciclo de Operagao: Permite definir se 0 SPA1 do Alarme 1 sera ou néo exibido no Ciclo de Operagéo do equipamento.

e Flash em Alarme 1: Permite definir se o Alarme 1, quando em situag&o de alarme, exibira um sinalizador de alerta no display do equipamento
(ver secdo INFORMACOES DO DISPLAY).

ALARME NO MODO MINIMO DIFERENCIAL
e SP de Alarme 1: Permite definir o valor de desvio do Alarme 1. Faixa: Conforme limites minimos e maximos de SP configurados.

« Bloqueio Inicial de Alarme 1: Permite definir se havera ou n&o o bloqueio inicial do Alarme 1 (ver se¢do FUNCAO DE BLOQUEIO INICIAL
DE ALARME).

o Histerese de Alarme 1: Permite definir um valor de histerese para o Alarme 1.

e T1 de Alarme 1: Permite definir um intervalo para a temporizag&o no acionamento do Alarme 1. Faixa: 0 ~ 5999 (em segundos).
e T2 de Alarme 1: Permite definir um segundo intervalo para a temporizagdo no acionamento do Alarme 1. Faixa: 0 ~ 5999 (em segundos).
o Apresenta SPA1 no Ciclo de Operagao: Permite definir se 0 SPA1 do Alarme 1 sera ou néo exibido no Ciclo de Operagéo do equipamento.

e Flash em Alarme 1: Permite definir se o Alarme 1, quando em situagéo de alarme, exibira um sinalizador de alerta no display do equipamento
(ver secdo INFORMACOES DO DISPLAY).

ALARME NO MODO MAXIMO DIFERENCIAL
e SP de Alarme 1: Permite definir o valor de desvio do Alarme 1. Faixa: Conforme limites minimos e maximos de SP configurados.

 Bloqueio Inicial de Alarme 1: Permite definir se havera ou néo o bloqueio inicial do Alarme 1 (ver segio FUNCAO DE BLOQUEIQ INICIAL
DE ALARME).

o Histerese de Alarme 1: Permite definir um valor de histerese para o Alarme 1.

e T1de Alarme 1: Permite definir um intervalo para a temporizag&o no acionamento do Alarme 1. Faixa: 0 ~ 5999 (em segundos).
e T2 de Alarme 1: Permite definir um segundo intervalo para a temporizagao no acionamento do Alarme 1. Faixa: 0 ~ 5999 (em segundos).
o Apresenta SPA1 no Ciclo de Operagao: Permite definir se 0 SPA1 do Alarme 1 sera ou néo exibido no Ciclo de Operagéo do equipamento.

e Flash em Alarme 1: Permite definir se o Alarme 1, quando em situagéo de alarme, exibira um sinalizador de alerta no display do equipamento
(ver sec@o INFORMACOES DO DISPLAY).

ALARME NO MODO SENSOR ABERTO
e T1de Alarme 1: Permite definir um intervalo para a temporizag&o no acionamento do Alarme 1. Faixa: 0 ~ 5999 (em segundos).
e T2 de Alarme 1: Permite definir um segundo intervalo para a temporizagdo no acionamento do Alarme 1. Faixa: 0 ~ 5999 (em segundos).

e Flash em Alarme 1: Permite definir se o Alarme 1, quando em situagéo de alarme, exibira um sinalizador de alerta no display do equipamento
(ver segéo INFORMACOES DO DISPLAY).
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ALARME NO MODO EVENTO DE RAMPAS E PATAMARES

T1 de Alarme 1: Permite definir um intervalo para a temporiza¢&o no acionamento do Alarme 1. Faixa: 0 ~ 5999 (em segundos).
T2 de Alarme 1: Permite definir um segundo intervalo para a temporizag&o no acionamento do Alarme 1. Faixa: 0 ~ 5999 (em segundos).

Flash em Alarme 1: Permite definir se o Alarme 1, quando em situagao de alarme, exibira um sinalizador de alerta no display do equipamento
(ver segdo INFORMACOES DO DISPLAY).

ALARME NO MODO LAGO ABERTO

T1 de Alarme 1: Permite definir um intervalo para a temporizag&o no acionamento do Alarme 1. Faixa: 0 ~ 5999 (em segundos).
T2 de Alarme 1: Permite definir um segundo intervalo para a temporizagéo no acionamento do Alarme 1. Faixa: 0 ~ 5999 (em segundos).

Flash em Alarme 1: Permite definir se o Alarme 1, quando em situagéo de alarme, exibira um sinalizador de alerta no display do equipamento
(ver segédo INFORMACOES DO DISPLAY).

Tempo LBD de Alarme 1: Permite definir um tempo LBD para o Alarme 1 (ver segdo FUNCAQ LOOP BREAK DETECTION (LBD)).

7.3.3.4 ENTRADA ANALOGICA

Esta aba agrupa todos os parametros referentes ao Ciclo da Entrada Analogica (CFLG >> IN) do equipamento (ver segdo CICLO DA ENTRADA):
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Figura 53 - Ciclo da Entrada Analdgica

Tipo de sensor da entrada principal: Permite definir o tipo de sensor da entrada principal (ver segéo CONFIGURACAO DA ENTRADA
ANALOGICA).

Filtro digital da entrada principal: Permite definir um filtro para a entrada principal. Utilizado para melhorar a estabilidade do sinal medido
(PV). Ajustavel entre 0 e 999,9. Em 0, significa que o filtro esta desligado. Em 999,9, significa que o filtro estd no méaximo. Quanto maior o
filtro, mais lenta é a resposta do valor medido.

Unidade de Temperatura: Permite definir a unidade de temperatura a ser utilizada: "Celsius" ou "Fahrenheit".

Numero de casas decimais: Permite definir o nimero de casas decimais a ser utilizado durante a exibigao dos valores de SP e de PV: "Sem
casas decimais" ou "Uma casa decimal".

Offset da entrada principal: Permite definir o valor de Offset para a entrada principal.
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7.3.3.5 OUT.A
Esta aba agrupa todos os parametros referentes ao Ciclo da Saida A (CFL >> nuk.R) do equipamento (ver segdo CICLO DA SAIDA A):
QuickTune QuickTune Mobile
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Figura 54 - Ciclo da Saida A

¢ Fungéo de OUT.A: Permite definir a fungéo da saida ouk.R: "Desligada’, "Saida de controle 1", "Saida de controle 2", "Alarme 1", "Alarme
2" "Alarme 3", "Alarme 4", "Timer 1", "Timer 2", "Modbus-Coil" (ver se¢do CONFIGURACAQ DAS SAIDAS).

7.3.3.6 OUT.B
Esta aba agrupa todos os parmetros referentes ao Ciclo da Saida B (CFL >> nuk.h) do equipamento (ver segdo CICLO DA SAIDA B):
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Figura 55 - Ciclo da Saida B

e Fungéo de OUT.B: Permite definir a fungéo da saida auk.h: "Desligada”, "Saida de co~ntrole 1" "Saida de controle 2", "Alarme 1", "Alarme
2", "Alarme 3", "Alarme 4", "Timer 1", "Timer 2", "Modbus-Coil" (ver secdo CONFIGURACAQO DAS SAIDAS).

NOVUS PRODUTOS ELETRONICOS LTDA. 50/57



7.3.3.7 PROGRAMAS
Esta aba agrupa todos os pardmetros referentes ao Ciclo de Programas (LFL >> PRIL) do equipamento (ver se¢do CICLO DE PROGRAMAS):
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Figura 56 - Ciclo de Programas

Tipo de Programa: Permite definir o tipo de programa a ser utilizado para o equipamento: "N&o utilizar programas”, "Rampa e Patamar” ou
"Programa de Rampas e Patamares" (ver capitulo PROGRAMAS DE RAMPAS E PATAMARES).

PARAMETROS DE CADA TIPO DE PROGRAMA:
Cada tipo de programa apresenta pardmetros especificos, que devem ser configurados.

RAMPA E PATAMAR

Taxa maxima de evolugao do Setpoint: Permite definir uma taxa maxima de evolugéo do Setpoint. Faixa: 0 ~ 100.
Tempo de permanéncia no Setpoint: Permite definir um tempo de permanéncia no Setpoint. Faixa: 0 ~ 9999.

PROGRAMA DE RAMPAS E PATAMARES

Base de tempo para programas: Permite definir uma base de tempo para os programas criados: "Minutos:Segundos" ou "Horas:Minutos".

Tipo de retomada do programa em caso de falta de energia: Permite definir o tipo de retomada do programa em caso de falta de energia:
"Retoma no inicio do programa", "Retoma no inicio do segmento”, "Retoma no ponto exato onde parou" ou "Retoma com o controle
desabilitado (RUN =Nn)".

Numero do Programa em Edigdo: Permite definir o nimero do programa a ser editado. O controlador admite até um maximo de 20
programas (ver capitulo PROGRAMAS DE RAMPAS E PATAMARES).

Tolerancia do Programa: Permite definir o desvio maximo a ser admitido entre a PV e 0 SP do programa. Se excedido, o programa é
suspenso (para de contar o tempo) até o desvio ficar dentro da tolerancia configurada neste parametro. Caso configurado com 0 (zero), o
programa progride independentemente da diferenga entre PV e SP.

Setpoint 0-9 do Programa: Permite definir um Setpoint para o programa configurado (Configurado do Setpoint 1 até o Setpoint 9).

Evento do Segmento 1-9: Permite definir quais alarmes devem ser acionados durante a execugdo de um terminado segmento do programa
(Configuravel do Segmento 1 até o Segmento 9). Disponivel apenas para alarmes cujo pardmetro Fungdo do Alarme 1-4 (aba Alarmes)
tenham sido configurados com a fungéo "Evento".

Duragédo do Segmento 1-9: Permite definir a duragdo de cada um dos 9 segmentos do programa configurado (Configuravel do Segmento 1
até o Segmento 9). Faixa: 99:59 (em minutos) ou 0 a 9999 (em segundos), conforme configurado no pardmetro Base de tempo de
programas.

Link do Programa: Permite criar uma conex&o entre os programas criados, utilizando o nimero do programa com o qual se deseja conectar.
Ao final do programa em execug&o, qualquer outro programa pode ter sua execugao iniciada imediatamente. Caso configurado com 0 (zero),
significa que ndo existe nenhuma conex&o configurada. Ver se¢do LINK DE PROGRAMAS.
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FUNGAO FERRAMENTA ReP:

O QuickTune possui a Ferramenta ReP, que permite facilitar o processo de criagdo de programas de Rampas e Patamares. Para utiliza-la, basta

clicar no icone abaixo:

E
A
FERRAMENTA
ReP

Figura 57 - icone de Ferramenta ReP

Para obter informagées mais especificas sobre o funcionamento desta ferramenta, consultar o manual do software.

7.3.3.8 TEMPORIZAGAO

Esta aba agrupa todos os pardmetros referentes ao Ciclo de Temporizagdo (CFL >> EM) do equipamento (ver segdo CICLO DE

TEMPORIZACAO):
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Figura 58 - Ciclo de Temporizagéo

o Critério para iniciar a contagem do timer: Permite definir um critério para o inicio da contagem do temporizador: "Timer desabilitado”,

"Dispara em PV=SP", "Dispara com tecla F", "Dispara ao Habilitar o Controle" ou "Dispara com ED".

e Modo de contagem do timer: Permite definir o modo de contagem do timer: "Contagem Crescente (UP)" ou "Contagem Decrescente (DW)".

o Base de tempo do timer: Permite definir a base de tempo do timer: "MM:SS" ou "HH:MM".

e Tempo do timer 1: Permite definir o tempo do temporizador 1. Faixa: 99:59 (em minutos) ou 0 a 9999 (em segundos), conforme configurado

no parametro Base de tempo do timer.

e Apresenta a tela de edi¢do do timer 1 no Ciclo de Operagéo: Se configurado, permite apresentar a tela de edigcdo do temporizador 1 no

Ciclo de Operagao do equipamento.

o Critério para finalizar a contagem do timer: Permite definir um critério para finalizar a contagem do temporizador: "Desliga a saida ao final

de T1" ou "Liga a saida ao final de T1".

e Tempo de timer 2: Permite definir o tempo do temporizador 2. Faixa: 99:59 (em minutos) ou 0 a 9999 (em segundos), conforme configurado

no paré@metro Base de tempo do timer.
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7.3.3.9 CALIBRAGAO

Esta aba agrupa todos os parametros referentes ao Ciclo de Calibragéo (CFL >>CRAL h) do equipamento (ver segdo CICLO DE CALIBRACAQ):

QuickTune QuickTune Mobile

N20H4E

Mneminica Parimatra

Valor

R
RIR Rastauraglo oo calibraglo de fibwica Resgatar Umima Callbraglia - R l_ H l
REH Aestauragio da configuragio de fébrics Mantem wonfguracio atual « HF EI
CI-I-1 B
| I u‘.i‘m;.. a
....... o
Prok T S —— 1 —
x vt proteg QLA - -
FrEd Frequineta da et alstrca B0Hz - | | -
ﬂ [krE Agresenta tek ke seleco Lute/Man ao oo de operagio Sem - | | 5
sLoTs —
PRLE Aprasenta e oo pregrara para cicle principal i

Figura 59 - Ciclo de Calibragéo

Restauragdo da configuragédo de fabrica: Permite definir se 0 equipamento mantera ou ndo a configuragdo atual: "Mantém a configuragéo
atual" ou "Restaura a configuragéo de fabrica".

Restauragéo da calibragao de fabrica: Permite definir se 0 equipamento mantera ou nao a calibragéo atual: "Mantém a calibragdo atual" ou
"Restaura a calibragéo de fabrica".

Senha do sistema: Permite inserir a senha do sistema (ver segdo SENHA DE ACESSO).
Nivel de protegéo da configuragio: Permite definir o nivel de protegdo a ser utilizado (ver secdo PROTECAQ DA CONFIGURACAQ).
Frequéncia da rede elétrica: Permite definir a frequéncia da rede elétrica: 50 ou 60 Hz.

Apresenta a tela de sele¢cao Auto/Man no Ciclo de Operagao: Se habilitado, permite que a tela se selecdo Automatico/Manual do Modo de
Controle seja apresentada no Ciclo de Operagao.

Apresenta a tela de selecido do programa para execugdo no Ciclo Principal: Se habilitado, permite que a tela de selegéo do programa a
ser executado seja apresentada no Ciclo de Operagao.

Apresenta a tela RUN no Ciclo de Operagao: Se habilitado, permite que o pardmetro RUN seja apresentado no Ciclo de Operagao.
Habilitagao da interface Bluetooth: Permite habilitar a interface Bluetooth do dispositivo.
SSID do Dispositivo: Permite definir um SSID para o dispositivo. Até um limite de 8 caracteres.

7.3.4 FAVORITOS

Esta tela permite criar configuragdes favoritas para o equipamento, de modo a facilitar alteragdes posteriores. Para mais informagdes, consultar o

manual do software.

NOVUS PRODUTOS ELETRONICOS LTDA.

53/57



8 MANUTENCAO
8.1 PROBLEMAS COM O CONTROLADOR

Erros de ligag&o e programagéo inadequada representam a maioria dos problemas apresentados durante a utilizagao do controlador. Uma reviséo
final pode evitar perdas de tempo e prejuizos.

O equipamento possui uma fungéo de alarme, chamada Erro de Entrada, que serve para acusar erros especificos na entrada. Na se¢éo TIPOS
DE FALHA DE ENTRADA, é possivel encontrar uma tabela com a descri¢do dos problemas e as mensagens apresentadas no display do
equipamento.

Outras mensagens de erro mostradas pelo controlador representam danos internos que implicam necessariamente no envio do equipamento para
a manuteng&o. Ao contatar o fabricante, informar o nimero de série, que se pode obter ao acessar o Ciclo de Calibragéo (CFL >>CRL |h) e, em
seguida, os parametros Serial Number High (GnH) e Serial Number Low (GnL).

8.2 CALIBRA(}AO DA ENTRADA

Todos os tipos de entrada saem calibrados da fabrica, sendo a recalibragdo um procedimento desaconselhado para operadores sem experiéncia.
Caso seja necessario recalibrar alguma entrada, proceder como descrito a seguir:

e Configurar o tipo de entrada a ser calibrado no parametro Tipo de Sensor (EYPE), presente no ciclo de Configuragao (LFL) >> Entrada ( IN).

e Nos parametros IN.LL e IN.HL do Ciclo de Entrada (CFG >> IN), usar as teclas [BY e [ para programar os limites inferior e superior de
indicagao para os extremos do tipo da entrada selecionado (Pardmetros apresentados apenas para entradas lineares).

e Aplicar aos terminais de entrada um sinal correspondente a um valor de indicagdo um pouco acima do limite inferior.

e No pardmetro in.LL do Ciclo de Calibragio (CFG >> [RL th >> n.L), utilizar as teclas [y e [§d para fazer com que o display indique o
valor esperado para o sinal aplicado. Em seguida, pressionar a tecla ﬂ

e Aplicar um sinal que corresponda a um valor um pouco mais baixo do que o limite superior de indicagéo.

e Noparametro n.HL do Ciclo de Calibragao (CFL >>LRL th >> «n.HL), utilizar as teclas [ e [§@ para fazer com que o display indique o
valor esperado para o sinal aplicado.

o Verificar a qualidade da calibragdo feita. Se néo estiver adequada, repetir o procedimento.

Nota: Quando efetuadas aferi¢des no controlador, observar se a corrente de excitagéo de Pt100 exigida pelo calibrador utilizado é compativel com
a corrente de excitag@o de Pt100 usada no equipamento: 0,170 mA.
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g ESPECIFICACOES TECNICAS

CARACTERISTICAS CONTROLADOR MODULAR N20K48
100 a 240 Vac/dc (10 %), 50 / 60 Hz
Alimentagéao Opcionalmente 24V: 12 a 24 Vdc / 24 Vac (-10 % / +20 %)

Consumo maximo: 10 VA

Temperatura de operagéo: -20 a 60 °C

Umidade Relativa: 80 % méx. @ 30 °C

Para temperaturas acima de 30 °C, reduzir 3 % para cada °C.

Uso interno. Categoria de instalagéo Il. Grau de poluicdo 2. Altitude < 2000 m.

Condigoes Ambientais

T/C, Pt100, tens&o e corrente (de acordo com a Tabela 1).

Resolugao Interna 32767 niveis (15 bits)
Resolugéo de exibigdo 12000 niveis (de - 1999 até 9999)
Taxa de leitura de entrada Até 55 por segundo

e Termopares J, K, T, E: 0,2 % do span +1 °C
e Termopares N, R, S, B: 0,25 % do span +3 °C

Exatidao * e Pt100: 0,2 % do span
e (0-50 mV: 0,2 % do span
Entrada o 4-20 mA, 0-5 Vidc, 0-10 Vdc: 0,2 % do span
0-50 mV, Pt100 e termopares: >10 MQ
Impedancia de entrada 0-5V:>1 MQ

4-20 mA: 15 Q2 (+2 Vdc @ 20 mA)

Tipo trés fios (=0,00385)

Medicao de Pt100 Com compensagéo de comprimento de cabo e corrente de excitagdo de
0,170 mA.

Todos os tipos de entrada e saida s&o calibrados de fabrica. Termopares de acordo com a norma NBR
12771199, RTDs NBR 13773/ 97.

Dois canais disponiveis: OUTA e OUTB
Saidas OUTA: Pulso de tensdo para SSR (OUT A): 5V max. / 25 mA min.
OUTB: Relé SPST-NA (OUT B): 3 A /240 Vac, uso geral.

e Interface USB 2.0
e Interface Bluetooth Low Energy (BLE)

Interfaces de Comunicagao

Compatibilidade EN 61326-1:2020

Eletromagnética
Sequranca EN 61010-1:2010
e UL 61010-1/A2:2012
Lo . Painel Frontal IP65, policarbonato - UL94 V-2
Indice de Protegao :
Alojamento IP30, ABS+PC UL%4 V-0

QuickTune (para desktops e notebooks);

Softwares QuickTune Mobile (para smartphones).
48 x 48 x 37 mm (1/16 DIN)
Dimensoes Recorte no painel 45,2 x 45,2 mm (+0,5 -0,0 mm)
Peso aproximado 70 g (sem bastidor e sem modulos)
Inicio da Operagao 3 segundos apds conectar 0 equipamento a alimentagao.
Tempo de Auto Aquecimento 20 minutos.
(warm-up)
Certificagoes CE, UKCA, Anatel (00388-21-07089), FCC

* A especificagdo de Exatiddo considera o tempo de Auto Aquecimento transcorrido.

Tabela 18 - Especificagbes Técnicas

9.1  IDENTIFICAGAO

N20K43: Modelo com alimentagao 100~240 Vac/dc
N20K48 - 24V: Modelo com alimentagao 12~24 Vdc / 24 Vac
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9.2  CERTIFICAGOES

CE Mark / UKCA
Este é um produto Classe A. Em um ambiente doméstico, pode causar interferéncia de radio e obrigar o usuario a tomar medidas adequadas.

ANATEL

Este produto estd homologado pela ANATEL, de acordo com os procedimentos regulamentados para avaliagéo da conformidade de produtos para
telecomunicagdes, e atende aos requisitos técnicos aplicados.

Este equipamento ndo tem direito & protegdo contra interferéncia prejudicial e ndo pode causar interferéncia em sistemas devidamente
autorizados.

Para maiores informagdes, consulte o site da ANATEL www.anatel.gov.br.

FCC

Este dispositivo foi testado e cumpre os parametros para um dispositivo digital Classe A, conforme a Parte 15 das Regras do FCC. Tais limites sao
designados para fornecer razoavel prote¢do contra interferéncias prejudiciais quando o dispositivo for operado em um ambiente comercial. Esse
dispositivo gera, usa e pode irradiar energia de radiofrequéncia e, se néo instalado e utilizado de acordo com as instrugdes deste manual, pode
causar interferéncias nas comunicagdes de radio.

Quaisquer alteragdes ou modificagbes ndo expressamente aprovadas pela parte responsavel podem anular a autoridade do usuério para operar
esse dispositivo.

Exposigdo RF: Deve ser mantida uma distancia de 20 cm entre a antena e o usuario e o0 modulo do transmissor ndo pode ser co-localizado com
qualquer outro transmissor ou antena.

This device complies with part 15 of the FCC Rules. Operation is subject to the following two conditions: (1) This device may not cause harmful
interference, and (2) this device must accept any interference received, including interference that may cause undesired operation.
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10  GARANTIA

As condigdes de garantia se encontram em nosso website www.novus.com.br/garantia.
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